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بسم الله الرحمن الرحيم والصلاة والسلام على سيدنا محمد سيد المخلوقات 
وخاتم الأنبياه وأشرف المرسلين وعلى آله الطاهرين وصحابته أجمعين وبعد... 


لقد سبق وأن ذكرت فى جميع مؤلفاتى السابقة وفى محاضراتى بأن الثروة 
الحقيقة التى يمكن أن يجمعها,الإستاذ الجامعى خلال مراحل حياته تتمثل فى كم 
الطلبة الذى ينقل إليهم بأمانة العلم الذي تعلمه وإلى كم طلبة الدراسات العليا الى 
عملت تحت إشرافه والتى'تكون فى النهاية المدرسة العلمية التى سيتركها لتحممل 
الرسالة وتكمل المسيرة وإلى عدد من المرالجع العلمية ليت بكي لأول مرة المكتبة 
العربية لتنير جانباً فى حاجة إلى ضوء يهدى السبيل لملاحقة الركب العلمى الهائل 
الذى يحمل الجديد فى تللحق سريع... لهذا أخرجت مؤلفى هذا الذى نقلت فيه 
المعلومات من المراجع والدوريات الأجنبية فى لغة سهلة وميسرة مع الإهتمام 
بالأشكال التوضيحية فى بعض محتويات الكتاب حتى تصل المعلومة إلى الباحث 
والطالب والرجل العادى فى سهولة ويسر. ْ 

لقد بدأ مشوار الكتاب عندما أنهيت مؤلف سابق عن مجموعة الحشرات النافعة 
والتى أشرت فيها بإيجاز عن نحل العسل والحشرات الملقحة للأزهار ضمن 
الحشرات النافعة الأخرى. إن خبرة الإنسان بنحل العسل تتعدى آلاف السنين. 
وتربية نحل العمثكافى مصر معروفة منذ القدم حيث عنى قدماء المسريون بتربية 
النحل منذ آلاف السنين وكانوا يربونه فى خلايا إسطوانية من الطين وكان الدنحصل 
أحد المقدسات حيث ظهر ذلك على عديد من بقايا أثارهم. ويعتبر المصريين القدمام 
أول من عملوا على نقل النحل حيث كانوا ينقلون خلاياهم فى المراكب من الصعيد 
إلى الوجه البحرى حتى القاهرة والعكس بحثاً وراء النباتات المزهرة. كما عمل 
المصريين القدماء على مكافحة الطيور التى تتغذى على النحل. إن إنتاج العسل 
يشكل السبب الرئيسى فى كثير من بلدان العالم لوجود وقيام صناعة المناحل. 
ويشكل إستخدام النحل لأغراض تلقيح الأزهار هدف ثانوى لحد كبير خاصة في 


[# ال 


البلاد النامية. والكثيرون منا لا يدركون قدر أهمية نحل العسل وغيره من الحشرات 
فى زيادة الإنتاج كما ونوعا. فالإنخفاضس فى إنتاج المحاصيل وتأخرها والفاكهة ذات 
النوعية الرديئة والإنخفاض النوعى فى الحبوب الهجين تنتج من عدم كفاية التلتيح. 
ورغم أن هناك العديد من العناصر الملقحة للأزهار إبتداء من الذباب الصغير الذى 
لا يتعدى بضع مليمترات طولا إلى أبى دقيقات العملاقة والرياح والماء والطيور 
والخفافيش والطائرات... الخ إلا أن الحشرات هى أكقثر تلك العناصر كفاءة 
والنحل من الحشرات الأكثر أهمية. ويوجد فى الولايات المتحدة نحو ©٠‏ محصسول 
تمل ما يقرب من ٠١‏ مليون إيكر وتبلغ قيمة المحاصيل نحصو "٠١‏ بليون دولار 
تعتمد فى تلقيحها على الحشرات ومن ببين تلك المحاصيل البرسيم وفزل الصويا 
والقطن والفول السودانى والتفاح والكريز وأنواع مسن الموالح وكثير من 
الخضراوات التى تشمل محاصيل ثنمى لإنتاج بذدورها مشل البروكلى والكرنسب 
وغيرها. 
: ا ا ثلث غذاءنا يعتمد على تلقيح النباتات كما أن الحيوانات 
ومنتجات الألبان د مر سر يي بمسراس اق ردير ارام 1 
جانب أن كثير من الدهون والزيوت تستخرج من بذور الزيت التى تنتج من نباتات 
تعتمد على التلقيح الحشرى ويجب ألا ننسى أن التلقيح يؤدى إلى الإنتتاج المبكر 
للمحاصيل فيسمح بذلك بجنى المحاصيل قبل تعرضها لمزيد من الآفات الحشرية أو 
طقس غير مناسب للإثمار. والتلقيح الحشرى هام أيضا ليحفظ التربة خصبة لأن 
البقوليات التى تلقح بالحشرات تجمع النيتروجين من الهواء فتزيد بذلك من خصوبة 
التربة وكما سبق القول - يمثل نحل العسل أهمية خاصة كملقح للأسباب التالية: 
-١‏ يزور النحل مدى واسع من أنواع الأزهار النباتية. 
- عندما يزور النحل نوع معين من الأزهار يلتزم بإستمرار زيارته لهذا 
النوع لفترة مناسبة وتعرف الظاهرة بالإخلاص أو الوقاء الزهرى تؤناءل:5 
ومثل هذا السلوك له قيمة خاصة فى نقل حبوب اللقاح بين نباتات نفس 
النوح. 


"- يمكن نقل الخلايا لتكثيف أعداد النحل فى المكان والوقت المناسب إلا أن 

هناك بعض القصور منها: 

أ- سعى النحل لجمع الرحيق وحبوب اللقاح مرتبط بالظروف الجوية حيث 
يمتنع عن الخروج إلى الحقل عندما تقل درجة الحرارة عن ١5‏ أم وعند 
إشتداد الرياح لذا فإن بعض النباتات التى تزهر مبكرا تحت هذه 
الظروف لا يساعد النحل كثيرا فى تلقيحها. 


ب- إذا كان المحصول المنزرع (المستهدف) فقير فى الرحيق ويوجد 
بالقرب منه نباتات غنية بالغذاء يترك النحل المحصول المستهدف مما 
يؤثر على إنتاج هذا المحصول. 

ج- تركيب بعض الأزهار قد لا يلائم النحل فهناك أزهار ذات بتلات 
متحدة القاعدة أو كورولا إنبوبية طويلة لذا غدد الرحيق التى تكون فسى 
قاعدة الزهرة تصبح فى غير متناول النصل. ولحسن الحظ هناك 
مجموعة أخرى من الحشرات خلاف نحل العسل يمكنها تغطية قصور 
النحل فى التعامل مع بعض أنواع الأزهار أو فى العمل تحت ,ظروف 
خاصة مثل الطقس السيئ أو تلقيح الأزهار فى محميات زراعية ضيقة. 


ويغطى -الكتاب خلال أبوابه الأربع الملقحات الحشرية وسبل إستخدامها فى 
زيادة الإنتاج الزراعى. فيستهل الباب الأول بعرص عن الحشرات وبيولوجيا 
التكاثر ثم ألباب الثانى وهو أكبر الأبواب عن النحل كملقحات حشرية. إن كلمة نحل 
تطلق عادة على قليل من أنواع الحشرات التى تعيش معيشة إجتماعية والتى منها 
نحل العسل ونحل البامبل ونحل التريجونا.وكثير من الأنواع التى تعيش معيشة 
إنفرادية. وتعمدت أن أجمع فى المؤلف المعلومات عن النحل وكيفية إدارته 
لغرض تلقيح الأزهار وعن معلومات غير متاحة فى كتب النحل المعروفة وبالطبع 
باقى المعلومات عن أنواع النحل الأخرى وباقى مشتملات الكتاب غير متاحة أيض] 
فى كتب فى المكتبة العربية وفى الباب الثالث تم سرد الحشرات الأخرى خلاف 


لدحل بهامة فى القيح الأزهار وينتهى المؤلف فى الباب الرابع عن التلقبح فى 


وأخيرا من المهم التأكيد بأن المعلومات التى إشتملها هذا الكتاب والتى خطت 
بالعربية لأول مرة تمثل قطرات من بحر كبير فضلت أن أجمع تلك القطرات من 
مستويات وأماكن مختلفة من هذا البحر فى هذا المؤلف المتواضع لعلها قد توقظ من 
يغفل أهمية الملقحات فى زيادة المحاصيل وأهمية الإهتمام بها إذا كنا فعلاً نسسعى 
إلى زيادة فى الإنتاج وإلى تحسين فى نوعية المنتج. لقد كان فسى مصر فى 
الخمسينيات إلى أوائل الستينيات نشاط بحثى رائع عن الحشرات الملقحة للأزهار 
والتى تركز غالبيتها على نحل العسل أمثال أبحاث وفا وحسانين وغيرهم موقل 
الإهتمام بهذا النشاط إلى أن وصل إلى أدناه فى هذه الأيام ونأمل فى المستكقبل أن 
يرجع النشاط البحثى فى هذا المجال إلى سابق عهده وإلى أن يتناول أيضا الملقحات 
الأخرى خلاف نحل العسل. أرجو أن أكون وفقت فى ترتيب قطرات معلومات هذا 
الكتاب إلى ما فيه الخير لمواصلة البحث العملى والأداء التطبيقى فى هذا المجال 
لملاحقة الركب العلمى المذهليفى»جانب من العلوم الهامة. 


وأسال الله أن يجعل عملى هذا خالصاً لوجهه الكريم... وأن يتقبله منى ويجعله 
فى صالح الأعمال؛ محققا لما رجوته لطالب العلم والبحث ولكل مجتهد ليأخذ منه ما 
يشاء وكيف يشاء... ونسأله تعالى أن لا يعذبنا بذنوبنا... إنه على كل شنىئ قدير 
وبالإجابة جدير. 


معمل المكافحة البيولوجية 
قسم الحشرات ‏ كلية الزراعة 
جامعة الاسكددرية 


المؤلف 





الياب الأول: الحشرات وييولوجيا تكاثر النبات 


21010 ع ع1 ل0امء" أسهام 2101 125615 


ترتبط الحشرات بالنباتات إرتباطا وثيقا ويدرك المختصون بمجال الزراعة والبستنة 
دورها فى إحداث الضرر ونشر المرض بين النباتات. ومع ذنلك لبعض الحشرات 
أهمية خاصة مع كثير من النباتات. وإحدى الإرتباطات الشائعة والمتقدمة جدا والمشيرة 
فى عالم البيولوجى هى التى بين الملقحات الحشرية 01118:055م 105664 والنباتات 
المزهرة. وساعد هذا الإرتباط إلى تطور كبير بين النباتات والحشرات نتج عنه 
علاقات عديدة حميمة متخصصة بين أفراد المجموعتين. وفى كششير مسن الحالات 
طورت الحشرات والنباتات المرتبطة معا تراكيب وآليات سلوكية تضمن للنبات التلقيح 
وللحشرات الغذاء. وبينما تلك الآليات هامة من وجهة النظر العلمية إلا أن قيمة 
العملية هائلة. وبدون هذه النباتات والحشرات التى تلقحها يتغير الأساس النوعى لبيئتئنا 
وحياتنا. 


أولاً: تطور الحشرات والنباتات المزهرة 
15م 05ااع1105 2110 مأعع كت 01 طماتاآاومجءه 6 


تلقيح النباتات بواسطة الحشرات عملية تطورية بدأت وإستمرت لأكثر من 7٠٠١‏ مليسون 
سئة (للمؤلف تعليق آخر قرب نهاية الكتاب). وتوضح السجلات الحفرية أن الحشرات 
المجنحة كانت موجودة وبكثرة فى العصر الكربونى ومن فترة كبيرة قبل تواجد أية 
تراكيب تشبه الأزهار. وربما تلقيح النباتات المزهرة التى ظهرت مبكراً كان يتم 
بواسطة حبوب اللقاح الخفيفة الوزن التى تنقل بالرياح. مثل تلك الحبوب كانت صعبة 
الجمع بواسطة الحشرات وقد تكون غير هامة كمصدر غذائى للحشرات فى هذا الوقت. 
وكان يتم التلقيح الحشرى بدون شك عرضيا عن طريق إصطدام الحشرات التى تتغذى 
على النباتات بالأسدية 2048655 فتصبح ملوثة بحبوب اللقاح وتئقل بذلك قليل من 
حبوب اللقاح إلى نبات آخر عند زيارتها له. ونظرا لأن توجيه هذه النبانات لناقلات 
حبوب اللقاح 5 كان أكثر كفاءة من التوجيه العشوائى للرياح. أوجد هذا ضغط 


إنتخابى كبير على النباتات لتنمى آليات جديدة أكثر كفاءة فى التلقيح من الإنتقال 
العرضى لحبوب اللقاح. والخطوة المبكرة لهذا التوجه ربما حدثت بتكوين حبوب لقام 
لزجة تلتصق بالحشرات فيسهل نقلها على أجسام الحشرات لكى تنتقل لأزهار أخرى 
ظهرت بها مياسم 518:285 ريشية أو لزجة وظهور حب وب اللقاح اللزنجة سهل 
للحشرات الحصول عليها كمصدر للغذاء. بعد ذلك بدأت الأزهار فى إفراز كميات 
صغيرة من سائل حلو المذاق (الرحيق :8:ع06) وهذا عمل على زيادة تشجيع الحشرات 

لزيارة الأزهار. ثم تلى ذلك وربما فى نفس الوقت ظهور روائح جذابة بالأزهار عملت 
على زيادة وجذب الأزهار للحشرات ومع ظهور هذه الآليات أصبحت الحشرات 
ملقحات هامة للأزهار. وإستكمالاً لهذه الآليات إكتسبت الأزهار مع الوقت ألوان تجعلها 
ذات مظهر ملفت عن النبات الأخضر فتسمح للحشرات برؤيتها بسهولة. وبالطبع ‏ 
توافق مع هذه التغيرات تطور فى أعضاء حس وسلوكيات الحشرات خاصة فيما يتصسكى 
بإدراك الألوان والروائح والقدرة الفائقة على ربط تلك الصفات بالحصول على الغذاء. 


عموماً ‏ يختلف الإدراك الحشرى للألوان عن الإنسان فى المدى البصرى 
الخاص بها حيث إنتقل تجاه الموجمات الأقصر للطيف الكهرومغناطيسى 
ع6 601701113811616 61. وبالرغم من عدم قدرة الحشرات إدراك الموجات 
الطويلة الحمراء إلا أنها ترى الأشعة فوق البنفسجية الأقصر بوضصوح. ويمسيز نحل 
العسل وربما كثير من الحشرات الأخرى ألوان أقل مما فى الإنسان. فالدتحل يمستجيب 
عادة لأربعة مناطق من الطيف: الأصفر ‏ الأخضر 560:-5٠0١0(‏ بيبه) والأزرق - 
الأخضر 48١(‏ -660 برتم) والأزرق ‏ البنفسجي 48٠-4٠٠0(‏ نرطم) والأشعة الفوق 
بنفسجية 5٠٠١ - 7٠٠١(‏ مزام) وبالرغه من أن نحل العسل وربما نحل أخر لا يرى 
الطيف الأحمر النقى فإنه ليس غريبا أن يوجد فى آسيا وأوروبا قليل من الأزهار النى 
تلقح بالحشرات ذات لون أحمر نقى والنحل هو الملقحات الرئيسية لها. فالأزمار 
المحلية فى هذه المناطق أساساً ذات ألوان صفراء وزرقاء أو أحمر ‏ أرجوانى يسهل 
للنحل إدراكها بينما الأزهار ذات اللون الأحمر القاتم مثل أزهار الل لإممو م يرأاها 
النحل فقط والسبب فى ذلك يرجع إلى أن هذه الأزهار تعكس كميات كبيرة من الأضعة 
الفوق بنفسجية. من ناحية أخرى ‏ معظد الأزهار ذات اللون الأحمر النقى تلقح 


بي 


باأطيور خاصة دو أسبطة سجموعة 111 الموجودة فى أمريكا فقط. 
ومعروف أن الطيور ذات رؤوية حساسة على وجه الخصوص لأطوال الموجة الحمراع. 
والإستثناء هنا هو أن مجموعة من الأزهار الحمراء تلقح أساساً بأبى دقيقات والتى ثبت 


أنها بين قليل من الحشرات التى أثبتت 


يبدو أن ألوان الأضعة الفوق 


بنتسجية 201015 1[[1153910[64 صفة 


هامة للنباتات التى تلقح بالحشضرات. 
لقد إكتشف علماء بيولوجى التلقيح 
وجود عالم خفى من الألوان الفسوق 
بنفسجية غير مرئى للإنسان وثبت 
أهميته للحشرات التى تزور النباتات 
فعند تصوير أزهار بسيطة بفيلم 
حساس لضوء الأشعة الفوق بنفسجية 
ظهرت كثير من الأزمار ب ألوان 
جذابة أو بأنماط مختلفة ربما أكثر 
جذباً للنحل. متل هذه الأنماط النباتية 
المتخصصة والتى يطلق عليها 
بياديات الرحيق و5ه0106ع ك3ا0ع؟2 
(شكل )١‏ يبدو أن الحشضرات 
تستخدمها فى الوصول إلى ممسدر 
غنى بالرحيق لزهرة معينة. 


لتجارب أنها ترى هذا اللون. 





(شكل )١( :)١‏ صورة الزهرة تم التقاطها بكاميرا 
عادية كما نراها نحن. (1) صورة نفس الزهرة تم 
التقاطها بكاميرا حساسة للضوء الفوق بنفسجى والتى 
قد تراها الحشرة ذا الشكل. 


ورغم أن هذه الخاصية عرفت منذ سنوات كثيرة أوضحت نتائج طريقة 
التصوير التى ذكرت من قبل أن هاديات الرحيق الفوق بنفسجية شائعة جدا 
وربما تكون أكثر أهمية فى تشجيع زيارة الحشرات للأزهار والتى تراها بأشكال 
لا نراها نحن. واضح أن الألنوان الزهرية والصفات الأخرى نشأت مع 
تطور الإحساسات الحشرية ولن نتفهم تماما هذا الإرتباط المعقد ما لم نتفهم جيدا 
ما تراه الحشرة. 


لقد نتج عن التطور المستمر للحشرات والنباتات مدى واسع من العلاقات بين 
المجوعتين من الزيارة العرضية إلى الإرتباط الوثيق إلى شكل من التتطرف فى 
العلاقة فى شكل تكافل إجبارى 5ز5ه:1طتهلزة عنهع :اه والتى فيها ك ل من النبات 
والحشرة يعتمد على الآخر تماما فى مواصلة الحياة: مثل فراشة اليكا وحشرات 
التين التى سيأتى ذكرهما فيمأ بعد. 


الملقحات الحشرية الأكثر أهمية هى النحل الإنفرادى ونحل البامبل ونحل 
العسل. قليل من الحشرات الأخرى خلاف النحل سجل زيارتها لأزهار محاصيل 
إقتصادية وأنها هامة فى التلقيح (مثل التربس وبعض الذباب وأزهار الكاكاو 
0 7605707) ولكن عموما مثل تلك الحشرات يغيب فيها شعر كاف بالجيسسم 
وأنماط سلوكية ضرورية وربما أثناء زيارة هذه الحشرات للنباتات تنتقل قليل من 
حبوب اللقاح من الأسدية إلى المياسم. علاوة على ذلك وعلى خلاف النحل الذى 
يسعى بثبات للحصول على غذاء كاف دصغاره معظم الحشرات الأخسرى تسعى 
6 لتسد حاجاتها الملحة فقط وتتغذى على أغذية مختلفة خلاف أغذيتها فب 
الأزهار. ويفترض أن هذه الحشرات تؤدى فقط دورا إضافيا فى التلقيح رغم أن 
الدراسات التفصيلية عن سلوكياتهم مازالت غائبة. يبدو أن معظم الملقحات الإضافية 
تتبع رتبة ثنائية الأجنحة خاصة الأجناس رك أ[هادة 7ط ركلة أصدترث ,مداع رزعمووام 


0 ,12/[1070]أهن) ,3][أعانا ,080[جرمء 30 ,81530 ,كل أأنر9071آء 


ديات 


ثانيا: التلقيح هوه د11ا0م 


تحافظ النباتات على حياتها ووجودها جيلا بعد جيل عن طريق التكاثر الغير 
جنسى (براعم ‏ أبصال درنات... الخ) أو التكاثر الجنسى الذى يتم بعملية 
تعرف بالتلقيح 808هز!ادم. والأخير ضرورى لإخصاب البويضة ونمو وإمتلاء 
البذور. فالتلقيح الكافى هام للإنتاج الطبيعى للمحاصيل حيث أن الحبوب وثمار 
الفاكهة هى الجزء المستهدف من الزراعة فى معظم الأحوال. كما أن التلقيبح 
متطلب هام لجميع النباتات التى تتكاثر عن طريق الحبوب. 


توجد الأعضاء الجنسية النباتية فى النباتات التى تتكاثر جنسيا فى الأزهار. 
ويطلق على الأزهار التى تحمل أعضاء التأنيث (الميسم ه2,ع::5) والمتك الذكرية 
:عطنمم ولدم بالأزهار الكاملة :60:وم. وقد تحتوى الأزهار الغير كاملة 
دز من ناحية أخرى على أعضاء التأنيث أو التذكير فقط وليس كلاهما. 
والنباتات التى تحوى أزهار غير كاملة لجنس واحد فقط أى ذكور أو إناث يطلقٌ 
عليها ثنائية المسكن كداه:ه1:06. والنباتات التى تحوى أزهار غير كاملة لكلا 
الجنسين على النبات الواحد يطلق عليها أحادية المسكن كناه1ء20506. وكما هو 
متوقع تشكل. الحشرات وناقلات حبوب اللقاح الأخرى أهمية خاصة للنباتات التسى 
تحوى أزهار غير كاملة خاصة الثنائية المسكن. ومع ذلك تستفيد كثير من 
الأزهار الكاملة أيضا من التلقيح الحشرى بل لديها آليات تؤكد وجودها وتعمل 
على جذب الملقحات اليها. 


ويشير التلقيح فقط إلى إنتقال حبوب اللقاح من الأسدية إلى المياسم ولكنها 
تكنيكيا لا تتضمن الإخصاب 568112805 الذى يشير إلى نجاح إتحاد الجاميطات 
لتكوين الزيجوت. وقد يوجد تلقيح دون إخصاب. والمصطلح 23:06ةا!هم يشير 
إلى الناقل :70:0 مثل شغالة نحل العسل على سبيل المثال التى تعمل على نقل 


ات 


حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى. ويشير ال :ه26<نم:!1هم من ناحية أخرى ان 


النبات المنتج لحيوب اللقاح. 


يوجد نمطان أساسيان للتلقيح فى الطبيعة. التلقيح الذاتى 3605صزاادم ؟اء؟ 
الذى يعنى نقل حبوب اللقاح من المتك إلى الميسم داخل نفس الزهرة أو إلى 
الأزهار الأخرى على نفس النبات أو لأزهار نبات آخر له نفس التركيب 
الوراثى. وتشاهد الحالة الأخيرة فى بساتين الفاكهة حيث يتك ون كل البسِتان 
نظريا من نباتات تكاثرت خضريا من أم واحدة وبذا تكون النباتات متماتلة 
وراثيا. وقد يحدث التقليح الذاتى دون تدخل عنصر خارجى أو نتيجة لناقل. فى 
بعض المحاصيل القليلة مثل البازلاءء التلقيح الذاتى كافى لإنتاج البذور ولكن 
بالنسبة لمعظم المحاصيل ينتج عن التلقيح الذاتى محصول ضعيف. ل هذا فإن 
المحاولات الخاصة بإنتخاب أصناف ذات إخصاب ذاتى 816ه::ج لأنواع ذات 
أهمية إقتصادية لم يصادفها النجاح لأن التربية الداخلية ‏ كما س بق القول ‏ 
وفقد قوة الهجين لها تأثير سيئ على الإنتاج. 


يتضمن النمط الثانى من التلقيح أى التلقيح الخلطى 1:53605!هم-055+» نقل 
حبوب اللقاح من أسدية نبات إلى ميسم نبات آخر له تركيب وراثى مختلف. كما 
يتضمن دائما تدخل عنصر خارجى (الرياح؛ الحشرات... الخ). يحدث التلقيح 
الخلطى بين .أفراد صنف لنفس النوع كما يتكرر تواجده بين عدة أصناف مختلفة 
لنفس النوع كما يتكرر تواجده بين عدة أصناف قريبة جدا من بعضها مثل التدوت 
الأزرق وونموط وداه أو بين النباتات الأقل قربا مثل القرنبيط والكرنب. 





مدظلآا ا 


عندما تستفر حبة لقاح ذات مكونات 
وراثية مناسبة على الميسم (شكل )١‏ 
تنتج حبة اللقاح إنبوبة جرثومية تنمو 
لأسفل خلال القلم 58:19 إلى الكيسس المبسم 
الجنينى 536 ولوطترءع فى مبيض المتاج.ى | المتك 9 
الزهرة. وينطلق هناك خليتان ذكريتان البتلة الخيط 


ال 071186 وتتحد الخلية الذكرية الثائية 
مع الخلايا الأنثوية العقيمة التى يطلق 2 
عليها الأجسام القطبية 600195 عة01هم 


(شكل :)١‏ قطاع طولى فى زهرة شجرة الشاى 
4 لتوضيح أجزاء الرهرة 


لتكون نواة الإندوسبرم 5ا21016 670058611 ونتيجة الإتحاد الثانى هو تكوين 
إندوسبرم البذرة أو الإندوسبرم البذرى 5:هم5ه20 5660 الذى يش كل النسيج 
الغذائى التى تستخدمه البيضة الملقحة أثناء إنبات البذرة. 


ينبه الإأخصاب تكوين الثمرة فيحدث نمو ثانوى للمبيض مجاور للتراكيب 
الزهرية. والتلقيح والإخصاب فى معظم الأحوال ضرورى للتكوين الثمرى بالرغم 
من أن هرمونات النمو النباتية والمواد الصناعية إستخدمت بنجاح مع بعض النباتات 
لتنبيه النمو الثمرى دون تكوين بدور. ويئتج التكوين الثمرى الطبيعى فى بعض 
الأنو اع من النمو الإتحادى 60 أطترمه لعدة أو حتى كثبر منال 
565 (بييضات )وهنا يكون إخصاب جميع ال وو[ن7:ه ضرورى وإخصاب جزءه 
منها فقط ينتج عنه ثمار غير طبيعية ومشوهة ومتقزمة. فى هذه الحصالات التلقيح 
الكافى هام جد وأحيانا قد تكون هناك ضرورة لعدة زيارات للملقحات للتأكد من النمو 
المناسب للثمار. 


5 


تبعا لميكانيكيات التلقيح الحنلطى يمكن تقسيم النباتات إلى: 

أ- نباتات تلقح بالرياح (أى 'را:طمهمومة) والأمثلة المعروفة جيدا! لنباتات 
تلقح عن طريق الهواء الذرة والقمح ونجيليات أخرى وبعض أصناف أشجار 
الزيتون والبندق والصفصاف والبلوط والصنوبريات.... الخ» وهى نباتات 
تتصسف بآن أزهارها صغيرة عديمة الرائحة خيوط الأسدية طويلة مدلاة 
خارج الزهرة لتعريض المتك للهواء والمياسم متفرعة ريشيا لإقتناأص حبوب 
اللقاح السابحة فى الهواء وتنتج كميات كبيرة من حبوب اللقاح لتعويضص ما 

ب- نباتات تلقح بالحشرات (119ط[م6210:20)؛ فمعظم أزهار فاكهتئا ونباتات الزينة 
وكثير من الخضراوات مثل الفول والطماطم والقرع ومحاصيل الحقل مثل 
البرسيم والقطن والدخان تعتمد أساسا على زيارة الحشرات لكى يتم حمل 
حبوب اللقاح إلى الميسم حتى يتم الإخصاب والذى بدونه لا تتككفون بذور أو 
ثمارء والأزهار التى تعتمد على الحشرات يمكن أن تتميز بصفة عامة بأنها 
كبيرة زاهية اللون وذات رائحة تجذب الحشرات إلى جانب وجود غدد رحيقية 
خاصة ووتنهء26 تفرز سائل حلو :62م يجنذب الحشرات كغذاء وذات 
حبوب لقاح خشنة أو لزجة ومياسمها أيضا لزجة وللنباتات تحويرات رائعة فسى 
تركيب أزهارها التى تجبر الحشرات للمجئ لتتغذى على الرحيق ولتحمل معها 
حبوب اللقاح لأزهار أخرى تزورهاء فى قليل من الحالات نجد أن التلقيح 
الحشرى لمحصول معين يكون غير مرغوب كما فى حالة القرعيات المنزرعة 
فى الصوب الزجاجية حيث يؤدى التلقيح إلى تضخم وخفض فى نوعية الثمار. 

نظرا لدخول وخروج الحشرات فى الأزهار تصبح أجسامها مغطاة بحبوب 
اللقاح؛ ولملقحات الأزهار الحشرية تراكيب تتلائم مع هذه الوظيفة تتمثل أهم هذه 
التراكيب فى سلة حبوب اللقاح المتواجدة على ساق الرجل الخلفية لشغالة نعل 
العسل والشعيرات الكثيفة المتواجدة على جدار جسم النحل وخرطوم أجزاء الفم فى 
بعض الحشرات الحرشفية الأجنحة: وتزال حبوب اللقاح من شعيرات جسم نحل 


العسل بواسطة فرشاة متخصصة (مجموعة أشواك) توجد على إحدى حلقات الرجل 
الخلفية (الرسغ) وعندما تمتلئ الفرشة تتقاطع الأرجل الخلفية وتكشط حبوب اللقاحم 
من أحد الأرجل إلى سلة حبوب اللقاح الموجودة على حلقة أخرى (الساق) فسى 
الرجل المقابلة» وتحمل حبوب اللقاح الموجودة فى سلال حبوب اللقاح إلى الخلية 
حيث تعمل شوكة على الرجل الوسطى على نزعها ثم تخزينها فى أعين الإطارات. 
وبينما كثير من حبوب اللقاح تجمع وتستخدم كغذاء للنحل تسقط بعض من تلك 
الحبوب فى الزيارة التالية لزهرة وأخرى؛ وكثير من الأزهار تكون مركبة بطريقة 
يندر لحشرة أن تحصل على رحيق منها دون أن تنفض جزءا من حبوب اللقاح 
الخاصة بأزهار تم زيارتها سابقا على ميسم زهرة جديدة» وبدون الأداء الجيد أو 
المفيد الذى تقوم به الحشرات الملقحة سنحصل على إنتاج ضعيف جد ونوعية 
رديئة من محاصيلنا الحقلية مثل الفاكهة والطماطم والبطيخ واليرسيم الأحمر 
والشاى والشيكولاته والقطن؛ وفيما يلى بعض الأهثلة التى توضح أهمية الحشرات 
فى التلقيح. 

يتفوق التلقيح الحشرى على التلقيح بواسطة الرياح بما يلى: 

-١‏ يزيد من كفاءة التلقيح بالإضافة إلى أنه يخفض من فقد حبوب اللقاح. 

؟- تقوم الحشرات بالتلقيح الناجح تحت ظروف غير مناسبة للتلقيح بالرياح. 

"-- تعمل الحشرات على تعظيم عدد أنواع النباتات التى تلقح فى منطقة ما 

خاصة مع النباتات النادرة التى يمكنها تلقى حبوب لقاح نفس نوعها 
المحمولة بواسطة الحشرات. 

قد يعطى التلقيح الحشرى مميزات أكثر من زيادة إنتاج المحصول. فوفرة 
ملقحات الأزهار تعمل على تلقيح نسبة كبيرة من الأزهار المبكرة لبعض المحاصيل 
(مثل 256/ م::17) مما يؤدى إلى محصول مبكر متجانس. وتلقيح الحشرات 
لمحاصيل أخرى لا يزيد إنتاج ثمارها كميا فقط؛ بل أيضا يرفع من نوعية امار 


٠ ))217161/111[15 1112/4: 1"7620330 + 01101125350 


دوقوك 


وللتلقيس الذاتى داخل الأزهار بعض من هذه المميزات ولكن ينشأ عن الإستمرار 
فيه. كما سبق القول ‏ أضرارا وراثية ويندر أن يشكل ميكانزم إخصاب دائمح. 


ثالنا: حبوب اللقاح وغدد الرحيق 5عأوماءع2 210ة وسمتدمع معالوط 


حبوب اللقاح تنتجها المتك الموجودة على نهايات خيوط شعرية يطلق عليها 
بالأسدية 5مودبة:5 التى تشكل الجزء الذكرى (تتننااء20706ة) فى الزهرة. تنفلق أو 
تنشق هذه المتك 75عط)صج فى الوقت المناسب لتنطلق أو تنفصل العنصر الذكرى 5216 
4 الذى يشكل عديد من حبوب اللقاح الميكروسكوبية الصفراء اللون عادة. 
يختلف حجم حبوب اللقاح من حجم ضئيل 5-4 ميكرون كما فى زهرة لا تنسانى 
(0 انرو 15 إلى ضندخم نسبيا 75١‏ ميكرون كما فى حبوب لقاح نبات 
1 07/0 أو حبوب لقاح إنبوبية عملاقة .٠مه”7‏ ا بالا 
ميكرون كما فى أحد الحشائش النباتية (71271::0 ه70517). بصفة عامة .. معظم 
أحجام حبوب اللقاح فى المدى من ١5‏ إلى 5٠‏ ميكرون: شكل الزخارف على سطح 
حبة اللقاح ذات تنوع أكبر من الأحجام وتستخدم الصفات المورفولوجية فسى تعريف 
ومعرفة المصدر النباتى لحبوب اللقاح. وتختلف كمية حبوب اللقاح التى تنجها الأزهرة 
من ”537 حبة فقط فى زهرة الساعة الرابعة #مع[مزى:!:34:146 إلى عدة معالق ممتلئة 
كما فى زهرة الموز الحبشى 1522© هددةايا. 


الرحيق وإفرازه من الصفات الهامة التى يجب الالتفات إلى بعض: المعلومات عنه. 
للأزهار 0 أو أكثر من مصادر (غدد) الرحيق 76©12:165 رغم أنه يندر وصف 
الغدد الرحيقية فى الوصف النباتى. تختلف غدد الحريق فى الحجمىم من ميكروس كوبية 
إلى ١١‏ بوصة مثل غدد رحيق الأوركيد ع[و#ءجة:وىءد ««بمعهجومك. وفى العادة ما 
يوجد مصدر الرحدىق داخل الزهرة عادة عند قاعدة الجزء الجنسى 123نا01م [2ناءاع 5 
داخل دائرة البتلات. ومع ذلك توجد فى القطن دائرة رحيقية خارج قاعدة البتلات على 
القاعدة الداخلية للكالكس (الكأس). كما قد توجد أيضا غدد رحيقية خارج الزهرة على 
السيقان والأوراق. يبدأ إفراز الرحيق داخل الزهرة عادة وقت تفتح الأزهار ويتوقسف 
بسرعة عقب التلقيح. ولا يتأثر إفراز الرحيق على السيقان والأوراق مباثشئرة عقب 


تلقيح الأزهار وقد يستمر إلى عدة أسابيع. 


تختلف كمية الرحيق المفرز من كميات ضئيلة جدا فى أنواع كثيرة إلى أكثر مسن 
"٠‏ جم من الأو ركيدات .جمد دعطنوسرومه0) و همع/1اء: موعزمرم ذات الموطن 
الإفريقى الذى لا يزال يستخدم كشراب. وذكر أن الهنود فى الجنوب الغربى كانوا 
يجمعون سيقان أزهار الصبار الأمريكى #بم:هم #ناوع 4 لجمع الشراب منها وتقديمه 
للشخصيات الهامة. وقدر عدد من أخصائى النحل كمية الرحيق التى تنتجها أزهار 
محاصيل مختلفة. وذكر أن أزهار الكنتالوب فى الايكر الواحد تنتج ١.7‏ رطل رحيق 
فى أليوم بينما تنتج أزهار البرسيم من نفس المساحة ١77+‏ رطصل رحيق فى اليوم 
الواحد. 
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تظهر بعض الملقحات الحشرية خاصة نحل العسل ما يسمى يألولاء أو الوفاء 
الزهرى. وعندما يكون هذا ألوفاء عالى يقصر ملقح الأزهار عمله فى جمع حبوب 
اللقاح أو الرحيق على نوع زهرى واحد أثناء مدة الرحلة الواحدة أو لفترات أطول 
من الوقت. ونتيجة ذلك يتزايد إحتمال الإخصاب وإحتمال نقل النحلة الزائرة لحبوب 
لقاح تابعة لنفؤس النوع النباتي وليس حبوب لقاح من نوع مغاير. وقد نرى مستويات 
عالية من الوفاء الزهرى فى سلوك أفراد ومستعمرات نحل العسل بالرغم من أن 
هناك أنواع .أخرى من النحل تظهر أنماطا سلوكية مشابهة. 
١‏ - للوفاء خلال رحلة السعىى الواحدة: مما عسنعة؟0؟ علعمتوع وماس وعسناقمه©) 


بالرغم من أن شغالة نحل العصل يمكنها زيارة كثير من الأنواع الزهريسة 
وذمهنزامم إلا إنها عند العمل تحافظ معظم أفراد المستعمرة على زيارة نوع 
زهرى واحد أثناء الزيارة الواحدة. جذب ولاء النحلة للزهرة إنتباه العلماء الأوائفل 
فذكر داروين عام 1875 أن وفاء النحلة للنوع الزهرى له ميزة للف ات بتسهيل 
عملية التلقيح الخلطى كما أن له ميزة للنحلة حيث يمكنها للعمل بسرعة أكبر على 
نفس النوع الزهرى دون أن تجهد نفسها فى تعلم وتحديد المواقع المنتجة للرحيق 


ةلاه 


5 لكل زهرة تزورها وهذا يمكن الشغالة أيضا من قصر سعيها على النوع 
النباتى الوفير الإنتاج فى حبوب اللقاح والرحيق. 


بدأ دراسة الوفاء الزهرى بملاحظة النحل لأطول مدة ممكنة أثناء عمله فى 
الحقل. وقصر الدراسة على الملاحظة فقط له عيب فى أن الباحث يختار مجموعة 
من النحل ويستمر فى مراقبتها داخل ميدان رؤيته فقط وتعتمد النتائج لحد كبير على 
وفرة النوح الزهرى الذى يعمل عليه النحل. ومع ذلك ذكر الدارسون الأوائل أنسه 
عندما تنمو أفراد كثيرة معا من النوع الزهرى موضع الدراسة لوحظ أن ولاء 
نحل العسل لمنوع الأزهار كان كبيرا وكان أقل فى نحل البامبل ونسادرا فى 
أبى دقيقات. 
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(شكل "): شغالة جامعة لحبوب اللقاح بعد عودكًا من رحلة جمع فى الحقل. 


تلى ذلك إستخدام محتويات حمولات (شكل رقم ؟) حبوب اللقاح 10205 مه11مم 
كمؤشر للوفاء. وأشارت أول دراسة أجرتها 86# عام ١17١‏ أن نسبة الحمولات 
المختلطة لنحل العسل تراوحت بين > إلى 907 وفى دراسة أخرى وجد أن نسبة 


الحمولات النقية فى نحل الباميل بلغت 99571 والحمولات النقية لنحل العسل ونحل 
آخر .رمه ه:« 0ن ,.جمة ء[[أعموولة ,.ومه دباؤبجه8 بلغت بام و 55 و 90539 على 
الترتيب ويوضح جدول ١‏ أن ولاء نحل العسل ونحل :82/68 عالى جدا وأن نحل 
ال ومو عبتؤبمه8 وال .ممه مربع 4ر4 أقل وفاءا للنوح الزهرى. 


جدول :١‏ الوفاء الزهرى لأربعة جاميع من ل العسل 
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ل اا 


١/ا‏ (لاه0؟) 


ويرتفع الوفاء الزهرى عند وجود مساحات كبيرة من نوع زهرى لعائل نبساتى 
واحد جاذب مثل ىلم وبسرم مقارنة بوجود أزهار أنواع كثيرة من العوائل 
النباتية مع تمثيل كل .نوع بعدد قليل من الأفراد. ومع ذلك تحديد نسبة الأحمال النقية 
طريقة ليست مرضية تماما للتعبير عن وفاء الملقح الحشرى تجاه نوع من الأزهار 
للأسباب الآتية: 

-١‏ يطلق على أحمال حبوب لللقاح بالأحمال المختلطة 21126410205 عندما يوجد 
فى الحمل نوعان من حبوب اللقاح بينما قد نجد فى بعض الأحمال ما قد يصلك 
إلى ثمانية أنواع. وفى الحقيقة الحمل الذى يحوى نوعان من حب وب اللقام 
يكون لنحل أكثر وفاء من الذى يحمل ثمانية أنواع والوفاء يكون عادة أكقبر 
من ذلك عندما توجد أكثرية لنوع واحد من حبوب اللقاح فى الحمل الخليط. 


84 اه 


- قد يحتوى حمل حبوب اللقاح قليل فقط من حبوب لقاح أخرى ريما إنتقفلت 


- 


8 


إلى النحلة موضع الدراسة عن طريق الرياح أو عن طريق حشرات أخرى 
سبقت النحلة ولوثت الزهرة بحبوب لقاح من نوع مغاير أو دخلت النحلة 
فى سحابة محملة بحبوب لقاح بفعل الرياح أو إحتكت النحلة فى أجزاء 
الخلية أو بنحلة أخرى تحوى نوع مخالف. بسبب هذه الإحتمالات وضع 
بعض البحاث الأحمال المختلطة المحتوية على قليل من حبوب غريبة 
ضمن الأحمال النقية. 

الطريقة التى تتواجد فيها حبوب اللقاح المختلفة داخل الحمل المختلط قد 
تعكس سلوك النحلة وقد تضيف معلومات عن وفائها للزهرة. فعند تواأجد 
نوعان أو أكثر من حبوب اللقاح فى توزيع منفصل فى طبقات مميزة فإن 
النحل الجامع لهذه الحمولات أكثر وفاء فى سلوكها عن نحل يحمل 
حمولات بها أنواع مختلفة من حبوب لقاح متمازجة أى غير منفصلة. 
معظم نحل العسل ونحل البامبل يجمع حبوب اللقاح فى بعض الرحى لات 
والرحيق فقط فى رحلات أخرى لذا الوفاء الإجمالى لهذا النحل فىي, هذه 
الحالات يكون أقل عند فحص حبوب اللقاح فقط. 

عندما يزور نحل العسل ونحل البامبل أكثر من محصول تتتراكم حبسوب 
لقاح بعض المحاصيل مثل 77616015 171ةأ1:1/0 ,501170 0ع11464:4 قلى 
تجويف يقع فى الجزء الخلفى البطنى من العو اس (10553 لهوتل1ء5وه60م1م). 
ويجد النحل صعوبة كبيرة فى إزالة هذه الحبوب التى عادة ما تزاح فقط 
عند تراكم حبوب اللقاح فى نفس المكان. هنا يكون تقدير الوفاء خلال 
ككلة سعى واحدة غين ذقيق.: فالتحل الذى يعمل غلى محصول ولك د قن ان 
يزال يحتفظ بحبوب لقاح جمعت من محصول سابق. وبالرغم من أن فحصص 
حبوب لقاح التجويف 001168 505531 يشير للنوح النباتى الذى زاره النحٌ فى 
الماضى إلا أنه لا يشكل معلومات موثوق بها عن السلوك الحالى للنحل. 


بالرغم من العيوب السابقة ‏ فحص حمولات حبوب اللقاح يش كل بالتأكيد 
الطرويقة الأكان رموحتتدوةا لتقم الوقاء الزتعرى».ررلما: وفاء نجابعاك: الزتديق. ايم 
15 يمكن تحديده فقط بملاحظة الحشرات الا أن محاولات تحديد الوفاء 
الزهرى بفحص حبوب اللقاح للنحل الحامل للرحيق لا يعتمد عليه بسبب أن معدة 
العسل الخاصة بهذا النحل لا تكون فارغة عند مغادرتها الخلية للسعى الحقلى. ومسع 
ذلك قد تكون هذه الطريقة مفيدة عند تحديد وفاء حشرات أخرى تزور الأزهار. 
؟ - الوفاء خلال الرحلات المتعاقبة وم ععناناءعودمء عساعيل إعمقاقده©6 

عند تعليم مجموعة من النحل ومتابعته على المحصول وجد أنه يعود للمحصول 
فى رحلات متعاقبة كثيرة ذى اليوم أو لأيام متصلة. أعطيت مثل هذه الملاحنظفات 
مؤشرات بسيطة عن وفاء النحل بصفة عامة ولذلك عند عدم مشاهدة النحل المعلم 
على المحصول قد يرجع السبب فى أن الندحل ريما يزور نفس المحصول فى 
مكان آخر أو يزور أنواع أخرى أو لم يترك خليته بعد أو أنه مات. 

لوحظ أن العشيرة النسبية للنحل تتغير كثيرا على الأنواع المختلفة للنباتات فى 
الأوقات المختلفة من اليوم وبسبب أن النحل المعتاد على محصول ما يميل لأن يبقى 
فى مستعمرته فى أوقات اليوم التى لا ينتج فيها المحصول رحيق أو حبوب لقاح لذا 
يبدو أن عشائر النحل العاملة فى الحقل 13886075نام0م 40138125 تتغير على 
المحاصيل المختلفة. 

لمعرفة مستوى الوفاء العام لنحل العسل خلال رحلات الأيام المتعاقبة علم أحد 
البحاث جامعات حبوب اللقاح 01162-83)6:625م وعمل على إزالة كرية حبوب 
لقاح واحدة من كل منها عند عودتها لخليتها عند بدء التجربة وقام بتحديد نوع 
حبوب اللقاح ثم واصل عمل ذلك فى الأيام المتعاقبة ووجد تناقص فى نسبة جامعات 
حبوب اللقاح الجامعة للنوع موضع الدراسة فى الأيام التالية. فبعد يوم واحد 
واصلت نحو 7٠١‏ إلى 994٠0‏ من جامعات حبوب اللقاح جمع حبوب اللقاح الأصلية 
وبعد أسبوع ظلت نحو 4١٠‏ إلى 965٠١‏ جامعة لنفس حبوب اللقاح. والنحل الذى ظل 
جامعا لحبوب اللقاح الأصلية كان أكثر وفاء. ويفترض أن ذلك يعكس الجاذبية 


ولاس 


الأكثر والتواجد الكثير لتلك الحبوب وربما تعكس النتائج المختلفة فى الأيام المتعاقبة 
التغيرات فى ظروف السعى. 

أشارت التجارب إلى أن جامعات حبوب اللقاح لا تخرج من خليتها عند عدم 
توافر حبوب اللقاح التى إعتادت على جمعها أو تخرج وتجمع رحيق فقط وقليل جدا 
منها تجمع حبوب لقاح من عوائل نباتية أخرى. عموما يبدو أن النحل يبدأ فققط 
فى جمع حبوب لقاح من أنواع نباتية أخرى عند عدم توافر ولفترة طويلة حوب 
اللقاح التى إعتادت شغالات النحل جمعها. وربما يبقى هذا النحل فى اليوم الأول بعيدا 
عن حلقات الرقص الجديدة لنحل آخر وجد حبوب فى محاصيل أخرى منفصلة. 

لا يجمع النحل حبوب لقاح متنوعة فى الأوقات المختلفة فى اليوم الواحد. ومع 
ذلك يرجع كثير من النحل من بعض الرحلات محملا بحبوب اللقاح والبعض الآخر 
محملا بالرحيق فقط. وأوقات اليوم التى يجمع فيها النحل حب وب اللقاح تحد 
بالأوقات التى تكون متاحة فى المحصول. وتختلف كثيرا النسب الخاصة بجامعات 
الرحيق وجامعات حبوب اللقاح على المحصول فى الأوقات المختلفة فى اليوم 
والانتقال من جمع حبوب اللقاح إلى جمع الرحيق يكون سهل مع بعض الأزهار 
(مثل 5 711/115 ل[ , 11/5 رطم ) وفى هذه الحالة أفر اد النحل تكون متأهبة 
لتغير من أحد أشكال السلوك إلى الآخر. وكثير من الشغالات المحملة بحيوب اللقاح 
كانت أساسا. جامعات رحيق وجمعت حبوب اللقاح بشكل طارئ. ومع أزهار أخرى 
متل (هطتر مك11 ,عدتعله دم «مذات/ة:1) نجد أن أفراد النحل إما تجمع رحيق فقط أو 
حبوب لقاح فقط. وعند عدم توفر حبوب اللقاح تهجر جامعات حبوب اللقاح 
المحصول ولا تتغير إلى جامعات للرحيى فقط. ولا يعرف ما إذا كانت تتغير فى 
سلوكها فى مكن أخر وتجمع الرحيق وإذا حدث ذلك فإن وفائها الزنهرى سيكون 
أقل مما لو جمعت حبوب 1١ح‏ فقط. 

رب' تعطى الأحمال المختلطة كل103 11120 من حبوب اللقاح مؤشر لمسلوك 
النحل عن عدم الرضا فى العمل على محصول واحد وذهابها لآخر. وذكر أحد 
البحاث أن قليل من نحل العسل ذات الحمولات المختلطة جمع نفس الخليط مرة 


ا 


أخرى ولكن الغالبية جمعت حمولات نقية من نوع واحد فى الرحلات التالية مما 
يشير إلى أن النحل الجامع للأحمال المختلطة إنتقل إلى محصول آخر أو رجع 
للعمل على المحصول الأصلى. 

بالرغم من أن نحل البامبل فى المتوسط أقل وفاء أثناء الرحلة الواحدة من نحل 
العسل وجد أن ولاء بعض أنواع نحل البامبل فى رحلات اليوم ورحلات اليوم 
التالى لم تختلف كثيراً عن نحل العسل. على سبيل المثشال ظسل 901٠١‏ 
من :8.11/60(7/7.. مُخلص لأكثر من عشرة أيام فى جمعه لنوح معين من حبوب 
اللقاح. وعلى عكس نحل العسل جمعت بعض من نحل البامبل العاملة فى الحقل 
75 نفس تركيبة حبوب اللقاح حتى بنفس النسب لعدة رحلات متعاقبة إمتقدت 
أحيانا لأيام ولهذا السبب تظهر المجموعة الأخيرة من نخل البامبل بعض ظوامر 
الوفاء. ومع ذلك كما مع نحل العسل أشارت الأحمال المختلطة أن نحل البامبل إنتقل 
من محصول لآخر وأحياناً يحدث هذا النقل فجأة. 
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(شكل 4): شغالة أثناء جمعها نخلول سكرى مع توضيح لأجزاء فمها 


_ م لاب 


تعمل وترتبط جامعات الرحيق بنباتات فردية أو أزهار معينة مقارنة بجامعات 
حبوب اللقاح بسبب ميل مورد الرحيق للتجدد. ولكن ليس سهلا جمع معلومات عن 
وفاء العمل بين جامعات الرحيق وكثير من المعلومات المتاحة تحصل عليها من 
تجارب سلوك النحل تجاه مصادر صناعية من الغذاء. وأظهرت التجارب الأولى 
تزايد أو تناقص جامعات المحلول السكرى (شكل ؛) وفقا لوفرة وتركيز المحلول 
السكرى المتاح. وعند إعطاء النحل الفرصة للإختيار بين تركيزان من السكر تزايد 
جامعات الرحيق تجاه الأعلى تركيزا. والعوامل الأخرى الثانوية الهامة التى تنبه 
جامعات الرحيق إلى الرقص المفعم بالحيوية والنشاط والرقصات الطويلة والتى 
بسببها تأتى جامعات رحيق أخرى تشمل إضافة رائحة زهرية للمحلول السكرى أو 
وضعه فى وعاء يشبه الزهرة والطقس الجيد للسعى. وعندما يصادف النحل رحيق 
جيد فإن جامعات الرحيق تستغل هذا المورد بكثافة أكبر بجمعها لحمولات أكبر 
وقضاء وقت أقل فى الخلايا بين الرحلات والعمل لساعات أطول. ويختلف البدء فى 
تجنيد جامعات رحيق جدد مع كمية وتركيز الرحيق المتاح فى المصادر الطبيعية 
ومع متطلبات المستعمرة. ويؤثر تحسن نوعية الغذاء المتاح بوجه خاصة فى إحداث 
الرقص وتعريض النحل لغدة الرائحة. ويحدد إخلاص النحلة العاملة عمنعدءه؟ 
لاو ضة:051 بوجود الرحيق فى المحصول التى تزوره "وذاكرت ها" عن الإنتاج 
الماضى وعندما تفضل النحلة محصول آخر تهجر المحصول الأول ولكن تعاود 
فحصه على فترات. وكنتيجة للخبرات السابقة تستجيب أفراد مختلفة إستجابات 
مختلفة لنفس الحالة فيرقص البعض ويعرض غدة كازانوفا أكثر من البعض الآخو. 
وربما لنفس السبب يوجد إختلاف كب._ نى درجات الوفاء الزهرى بين أفراد النحل. 

تظهر النتائج السابقة أنه بالرغم أن شغالة نحل العسل العامئة فى الحقل برعممط 
066 تميل لأن تظل مخلصة لنوع واحد من الأزهار الا أن سلوكها مؤقلم 
تماما لتهجر المحصول العير مجزى وتستغل آخر مفيد. ويؤكد مثل هذا التكيف عنا 
نقل المستعمرات إلى مواقع جديدة. ووجد أنه عندما تكون أزهار الموقع الجديد تشبه 


ث6 ات 


الموقع القديم فإن معظم النحل يزور نفس النوح وأن التغيرات التى حدشت كانت 
مرتبطة بالوفرة النسبية للأنواع النباتية المختلفة فى كلا الموقعين. 


لقد أوضحت أحمال حبوب لقاح شغالات نحل العسل أن أفراد النحل لا تعمل 
فقط على نفس نوع الزهرة فى الرحلات المنفصلة ولكن قد تعمل مستعمرات النحلى 
بكاملها أو مجاميع من مستعمرات مختلفة على أزهار نوع نباتى واحد ل ٠١‏ أو 
١‏ يوم متصلة أو إلى أن يتفذ إنتاج النوع النباتى. ومثل هذا الوفاء يؤثر بالتأكيد 
على تعداد عشيرة النوع النباتى فى المنطقة حيث الأزهار التى يختارها النمل 
بالزيارة سترتفع قدرتها التكاثرية وفى النهاية سيكون النوع النباتى خارج المنافسمة 
مع النباتات الأقل ملائمة للنحل. 


الوفاء الزهرى ذو أهمية كبيرة لكلا من النبات والحشرة. فالتراكيب الزهرية 
تشجع أنماط معينة من الملقحات الجيدة ولا تشجع الملقحات "الحشرات" الأقل كفاءة. 
وفى نفس الوقت يدعم الإنتخاب الطبيعي الملقحات الحشرية بسلوك أكثر كفاءة فى 
جمع الرحيق وحبوب اللقاح. ووفاء النحل لنوع النبات التى تعمل عشيرته على 
إمداد النحل بالرحيق وحبوب اللقاح تجعل النحل كملقح أكثر كفاءة من الزيارات 
ظ الزهرية العشوائية. حيث يعتاد النحل الذهاب إلى مصدر الغذاء دون جهد ضائع 
فيتمكن النحل من أداء زيارات متعاقبة أكثر فى الوحدة الزمنية. ويظهر فى الحالات 
المتطرفة للوفاء الزهرى أن يرقات ملقح الأزهار النامية متخصصة فى تمثيل 
المنتجات الزهرية وأن لها القدرة على إستخدام هذه المصادر بكفاءة أكثر فتنمو أسرع. 
التكيف التركيبيى النباتى 203012608 24ة1م 2[1:نطاءنمة يساعد على زيادة ولاء 
ملقح الأزهار للنبات بإنتاج حبوب لقاح ورحيق أكثر لحصر نشاط التغذية ونقل 
حبوب اللقاح والرحيق لمجاميع حشرية قليلة. بالإضافة إلى أن مصادر الرحيق 
وحبوب اللقاح تكون عادة محمية بالأجزاء الزهرية وهذا يحافظ على المصادر 
الغذائية لملقحات متخصصة للنوع النباتى. ويبدو أن التطور المبكر للولاء الزهرى 
بدأ بإإاندماج أو إلتحام البتلات أو الأجزاء الزهرية الأخرى لتش كل إنبوب حول 


دج و 


الأعضاء الجنسية مما يقلل من عدد الحشرات العامة الزائرة 151405 ؛عوكمة لهمعموع 
فيقل التنافس وتصبح الغلبة لصالح الحشرات ذات التأقلم الخاص فى دخول الزهرة 
مما يزيد من الولاء الزهرى. لا يعتقد المؤلف فى هذا التطور الزهرى فهناك أزهار 
لازالت دون بتلات ملتحمة حتى الآن. 


يطلق على الحشرات المنرمجة ورائيا لزيازة وإستغاتل أنواع معينة فقط من 
الأزهار المصطلح ع 011 (يقابلها الأنو اح 1 التى تستغل أزهار 
أنواع نباتية كثيرة). تميل هذه الحشرات لأن يتوافق خروجها مع فترات تزهير 
عوائلها. وعادة ما يوجد لديها تكيفات سلوكية ومورفولوجية معقدة لجممع حبوب 
اللقاح من النباتات المفضلة. وعادة ما تكون عشائر النحل ال مناءء1معناه كبيرة 
فى المناطق الجافة التى تزهر نباتها تلقائيا عقب الأمطار. 
خامسا: أهمية التلقيح الحشرى ههه 1ادم هكم ,و ععسدومدم1 

يشكل التتابع النباتى والتنوع الحيوانى ومكونات التربة أوجه متداخلة لحياة 
النبات وتكاثره. ويصل دور الحشرات فى تكائر النبات لحد بعيد ولا يتضمن 
النباتات ومرتبطاتهم الحشرية فقط ولكن فى المدى البعيد الإيكولوجى الكلى للمنطقة. 
سنتعرض هنا وبإيجاز إلى أهمية التلقيح الحشرى للحشرات نفسها ثم للنباتقات 
وأخير! إلى الإنسانية نفسها. 

١‏ - الأهمية للحشرات 5)عء55ز 10 عع سماءومما 

إتجه عدد من الحشرات خاصة الذ ', والحشرات الكاملة لحرشفيات الأجدنحة 
ليغتمد على .المنتجات الزهرية كغذاء كامل. فالرحيق الذى يتكون أساسا من سكر 
الجلكقوز والفركتوز والسكروز مع آثار لمواد أخرى مثل البروتينات والأملاح 
والأحماض يوفر مصدر طاتة وحيد لكثير من زوار الأزهار. وبيئما بعض 
الحشرات التى تتغذى على الرحيق 5اءعكما ع5ذل266 مهامءم تحصل على البروتين 
التى تحتاجه 'من أوراق النبات أو اللحم أو المواد الإخراجية أو الدم نجد أن النحل 
يعتمد إعتمادا كليا على حبوب اللقاح لتعسسية متطلبات حياتية مختلفة. وأدى هذا 


الا 


الإعتماد إلى كثير من التخصصات فى التركيب والسلوك لكل من النحل والأزهار 
نشأ عنها ملحقات حشرية متخصصة كثير من تلك الحشرات لا يمكن أن يعيش 
بدون النباتات التى نشأت معها. ومن الأمثلة وثيقة الصلة فى ذلك فراشة اليكا التى 
سيأتى ذكرها فيما بعد. 

تمنح بعض الأزهار التى تلقح بالحشرات يعض من المميزات لزائريها 
بالإضافة إلى الغذاء. فنباتات القطب الشمالى كمص( ,ا«نتاموءنممم «وندوووم 
4 تعمل كعواكس لأشعة الشمس حيث يركز التويج الحرارة على 
التراكيب التكاثرية للنبات. وتتبع هذه الأزهار مسار الشمس أثناء اليوم بمعدل ١١‏ 
درجة لكل ساعة مع تحرك الشمس: فى السماء. ولكل نوع من أنواع الأزهار السابقة 
تويج مفتوح يشبه السلطانية تنعم فيه الحشرات المحبة للأزهار بالشمس حيث ترتفع 
درجة حرارة جسمها عما هو متوقع. والدفء الزائد هذا مفيد فى زيادة الميتابولزم 
والنشاط الأكثر. تحصل هذه الحشرات أيضاً على الطعام فى شكل رحيق وأحيانا 
حبوب لقاح من النباتات وتنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى أثناء رحلات جمع 
الطعام. 

آت الأهمية للنباتات 5)صدآم 0) ععضنة :122170 0 وا بيع | 

بدون الملقحات الحشرية تنقرض فى النهاية كثير من الأنواع النباتية فى 
المناطق الطبيعية فتقل العشائر الحيوانية ويقل التنوع النباتى. ومن المعروف أن 
التلقيح الحشرئ مهم جدا لإستمرار حياة نباتات المراعى وشجيرات وأعشاب غابات 
المناطق المعتدلة. والنباتات الصحراوية المزهرة. والتأثير الأشد قسوة عند إيعاد 
الحشرات الملقحة سيكون فى المناطق الغير منزرعة حيث ستموت فور النباّات 
التى تعمل على خصوبة ودثبيت التربة. وقيمة هذا الإرتباط له تأثير كبير جد فى 
المناطق الجافة حيث يؤدى موت النباتات إلى تعرية خطيرة للتربة. 

إن الأضرار بآلية التلقيح يصل مداه إلى كل الأنظمة البيئية. على سبيل المثال 
بدون التلقيح ستختفى بذور وثمار بعض الأنواع ويقلل من مستويات غذاء الحيوانات 
التى تعتمد على هذه التراكيب النباتية وبالطبع سيمتنع تكاثر كششير من الأنواع 


يا | 


النباتية. وقد لاحظ علماء النحل فى قسم الزراعة بأمريكا أن مئات النباتات البرية 
و الحشائش والأشجار ونباتات غير محصولية أخرى تعتمد على تلقيح الحشرات. 
ومع هذه العلاقات المتداخلة المعقدة يستحيل وضع تقدير لقيمة التلقيح الحشرى فى 
المناطق الطبيعية. 
شُُ 
- الأهمية للبشرية وموصصناط 0) ععسة)ومم]آ لكر 


كثير من المحاصيل الغذائية العالمية مثل الأرز والقمح والذرة تلقح بالرياح ولا 
تستفيد من الزيارات الحشرية. ومع ذلك معظم الفاكهة والخضراوات وال اناه 
لا يمكن إنتاجها تجاريا دون التلقيح الحشرى. بالإضافة إلى ذلك كثشير من 
المنتجات الحيوانية التى نستهلكها بما فيها الماشية والدواجن ومنتجات الألبان يتطلب 
إنتاجها بقوليات تلقح بالحشرات مثل البرسيم بأنواعه ومصادر غذائية رئيسية أخرى 
هامة لحيوانات المزرعة. وعند أخذ جميع المصادر الغذائية فى الإعتبار نجد أن 
نحو ثلث إجمالى أغذيتنا تعتمد بشكل مباشر أو غير مباشر على نباتات تلقفح 
بالحشرات. ويعتقد بصفة عامة أن العمليات الزراعية الحديثة خاصة الإستخدام 
الموسع لمبيدات الآفات قلل من عشائر الملقحات المحلية فقى أمريكا على سبيل 
المثال يستأجر منتجى الفاكهة والخضراوات والحبوب مس تعمرات نحل العسل 
لوضعها فى الحقول أثناء فترة الإزهار للتأكد من التلقيح الكافى. وفى كثثير من 
الحالات ‏ إزداد إنتاج المحاصيل كثيرا بتلك الممارسة. على سبيل المثال أوضح 
البحاث فى ميتشجان بأمريكا أن إنتاج التوت الأزرق بوننءط #نااط إزداد أكثر مسن 
٠‏ بإمداد الحقول بملحقات حشرية مثل مستعمرات نحل العسل إذا قورن 
الإنتاج يمثيله تحت الظروف الطبيعية. 

قد يمدنا التلقيح الحشرى بمميزات أخرى غير زيادة المحصول. فعند وفرة 
الملقحات يطرح جزءا كبيرا من الأزهار المبكرة ثمار وينتج عن ذلك نضج مبكر 
ومتناسق. فعند مستويات عالية من الملقحات يجمع نحو 75٠‏ من محصول التوت 
الأزرق خلال قطفتان بينما تحت الظروف الطبيعية حيث العشائر المنخفضة من 
الملتحات يتحقق مستوى ال 999٠‏ من المحصول بعد الجمعة الخامسة. 


وعن دخل الملقحات الحشرية أجد من المناسب أن أضع أمام القارئ كلمات أحد 
علماء الحشرات فى أستراليا وهو ؛ع15.1.18:0 عام ١13514‏ كما هى: 
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ومن ذلك يتضح أن النحالون فى إستراليا يتحصلون على دخل كبير ومستمر 
من نقل خلاياهم من بستان لآخر وربما تصل قيمة أنشطة نحل العسل كملقح 
للأزهار ١5‏ إلى 7٠١‏ مرة ضعف قيمة العسل المنتج وكان دخل النحالون فى عام 
5١‏ من أنشطة نقل الخلايا أكثر من ٠٠٠١‏ مليون دولار ناهيك عن المنافع التى 
تحصلت عليها الدولة فيما يخص كمية ونوعية المنتاج... أين نحن من هذه 
الإستراتيجية التى تمثل أحد أوجه إدارة المحاصيل الزراعية؟. 
سادسا: تحديد الحاحة للتلقيح الحشرى 
11 اأءع125 101 لعع2 ع1 5 1لأ ممع م10 
توجد عدة طرق لمعرفة ما إذا كان المحصول موضع الإهتمام يستفيد من 
التلقيح الحشرى أم لا. ومن المستحيل حفظ الحشرات الملقحة بعيدا عن المحمصول 
دون تقفيصه. لذا فإن الإجراء الأكثر شيوعاً هو إحاطة جزء من المحصول فى 
أقفاص من السلك مانعة للحشرات 5م028 125601-01004501668 ووضع مستعمرات 
نحل العسل فى بعضها وحرمان البعض الآخر. وتجرى المقارنة بين ثلاث 
معاملات: (أ) مقفصة مع نحل (ب) مقفصة بدون نحل (ج) غير مقفصة ويزورها 
الحشرات الملقحة بما فيها النحل من مستعمرات قريبة. تطبق أحياناً المبيدات 
الحشرية فى القطاعات النباتية المقفصة الخالية من النحل لإبعاد كافة الحشرات 
الملقحة. من الناحية المثالية يجب معاملة القطاعات المقفصة مع النحصل وبدونه 
بالمبيدات قبل بدء التجربة إذا أريد تأثير النحل بمفرده. ولكن ذلك يستدعى حيسس 
النحل فى مستعمراته لمدة يوم أو نحو ذلك وقد يؤدى ذلك إلى خفض فى كفاءة 


التلقيح. يستعمل أحيانا أقفاصاً سلكية إضافية ذات ثقوب تستبعد الحشرات الكبسيرة 
مثل النحل ولا تعوق حركة الحشرات الصغيرة. ولكن يصعب معرفة بدقة تأثير 
إستعمال تلك الأقفاص على التلقيح الحشرى. فى أحيان أخرى أجريت محاولات 
لتحديد تأثير الظل ونقص الريح داخل الأقفاص بإستخدام أقفاص بدون أس قف أو 
بدون جوانب ولكن مثل هذه الأقفاص قد تقلل أيضاً من زيارات النمل وتنشأ 
صعوبة فى تقييم النتائج المتحصل عليها. 


نتيجة التأثير المحتمل من الأقفاص نفسها على نمو النبات وإنتاج الثمار والبذور 
فإن التجارب الخاصة بمحاولة تحديد تأثير التلقيح بالمقارنة فقط بين إنتاج القطاعات 
المقفصة لإبعاد الحشرات مع إنتاج القطاعات الغير مقفصة تصبح غبر كافية. وحتى 
مقارنة الإنتاج مع الثلاث معاملات التى ذكرت من قبل غير كافية تماما. فالمقارنة 
بين القطاعات النباتية المقفصة مع النحل والقطاعات الغير مقفصة تشضير لتأثير 
القفص وقد يزور القطاعات الغير مقفصة نحل عسل أقل أو أكثر من القطاعات 
المقفصة بالإضافة إلى حشرات أخرى قد تشكل ملقحات أكثر كفاءة. وتشير المقارنة 
بين القطاعات المقفصة مع ندل والأخرى بدون نحل إلى: 

-١‏ تأثير تلقيح النحل فقط عند معاملة كلا القطاعات أولا بالمبيدات. 


- تأثير تلقيح النحل والحشرات الأخرى الموجودة عند معاملة فقط القطاعات 
المقفصة بدون نحل بالمبيدات. 


*- التأثير الإضافى لتلقيح النحل إلى الحشرات الأخرى الممكن تواجدها عند 
عدم معاملة جميع القطاعات المعسصة (بدون أو مع النحل) بالمبيدات. 


تقييم نتائج تجارب الأقفاص بإيجاد عدد أو وزن البذور والقرون أو الثمار فى 
كل قفص أو بأيجاد هدد الأزهار الح تعقد ثمار أو بذور. 


للّسف زيادة الإنتاج أو الفوائد الأخرى المتحصل من تجارب الأقفاص مع 
النحل قد يظهر قليل من العلاقة مع تلك المتحصل عليها بنقل مستعمرات النحل إلى 


سي ايد 


المدصول موضع الإهتمام. وقد توجد عدة أسباب للإستجابة الأضعف: (أ) قد 
يتواجد فى الحقل فعلا الحشرات الملقحة المتضمنة نحل العسل (ب) قد يكون العائل 
النباتى (المحصول) نسبيا غير جذاب وقد لا يعمل النحل عليه عندما يوجد إختيار 
لأنواع أخرى أكثر جذبا (ج) نسبة صغيرة فقط من النحل الذى يزور الأزهار فى 
الحقل قد يعمل كملقحات بينما قد ينتج عن نحل الأقفاص نسبة أكبر من النحل الملقح 
لكل زهرة عنه فى المحصول الحقلى أو (د) قد يكون سلوك غالبية شسغالات 
المستعمرة داخل القفص جامعة للرحيق ويواجه بأزهار داخل القفص تمده فقط 
بحبوب اللقاح لذا سيتواجد نسبيا نحل أكثر يحصل على حبوب اللقاح من الأزهمار 
فترتفع نسبة التلقيح فى الأقفاص مقارنة بما يحدث فى الحقل المفتوح. لهذا فإن 
تحديد الحاجة إلى التلقيح 3 تتم فقط بدراسة سلوك النحل أغزء عملحفى المحصول لكي 
يمكن تقييم نتائج الأقفاص بطريقة مرضية. علاوة على ذلك سيكون من المفيد إذا 
أمكننا تقييم تجارب الأقفاص مع الطرق الأخرى الخاصة بتقدير الحاجة إلى التلقيح. 


أحد تلك الطرق تنفذ بوضع مجموعة من المستعمرات فى وسط الحقل 
وتوضد.ح: (أ) أن عدد بحل العسل على المحصول يتناقص مع بعد المستعمرات 
(ب) وأنه يقابل ذلك بقص فى إنتاج البذور أو الثمار. وعادة ما تكون مساحة 
المحصول ليست كبيرة بدرجة كافية أو ذات تجانس كافى لإظهار مثل هذا النتقص. 
وإذا كان الأمر كذلك قد توضع المستعمرات عند أحد نهايات الحقل فيلاحظ أن عدد 
النحل الساعى للغذاء :70:286558 سيتناقص تجاه النهاية الأخرى. ومع ذلك لكى 
نتحقق من أن أى نقص فى الإنتاج يرجع إلى تناقص فى أعداد النحل وليس لعوامل 
أخرى يجب تكرار هذه التجربة فى السنة التالية مع وضع المستعمرات فى النهاية 
المعاكسة من الحقل. 


توجد طريقة أخرى ممكنة لتحديد قيمة الملقح الحشرى تشمل إستخدام عشائر 
مختلفة من ملقح الأزهار وتحديد عقد الأزهار فى المراحل المختلفة فى فترة 
الأزهار مع إستعمال حقل مقارنة على بعد عدة كليومترات قليلة من التجربة. 


ا ات 


الطريقة الدقيقة لتحديد أهمية زيارة الحشرة للزهرة هو إحاطة الأزهار عندما لا 
تزال فى مرحلة البراعم فى أكياس ورقية أو موسلين وإزالة الأكياس عند تفتح 
الأزهار وملاحظتها بإستمرار وإعادة الأكياس فور إنتهاء الحشرات من زيارتها ثم 
تحديد بعد ذلك عقد الثمار أو البذور. ومع ذلك مثل تلك الطريقة مس تهلكة للوقت 
ويمكن أن تستخدم فقط عندما لا يسبب تكييس الأزهار ضرر فى عقد الثمار أو 
البذور ولا يزيد من التلقيح الذاتى. 


من الممكن أيضا تحديد قيمة نحل العسل والحشرات الأخرى بواسطة عكابذات 
للرحيق وحبوب اللقاح فى وحدة المساحة. 
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الياب الثانى: الملقحات الحشرية (الشحل) 


(8665) 01112124015م أعع125 


يمثل صنف الحشرات نحو 998٠0‏ من جميع أنواع الحيوانات المعروفة كمسا 
يمثل الصف أحد طوائف قبيلة أرثروبودا أى مفصليات الأرجل ولتسهيل دراسة 
الحشرات قسمت إلى رتب وعائلات حسب قواعد علمية ثابتة وكذلك قسمت 
العائلات إلى أجناس والأجناس إلى أنواع. ورغم أن الحشرات يصعب حصر 
أعدادها وتسجيل أنواعها إلا أن القليل منها ضار ويسبب خسائر عظيمة كل عام فى 
المحاصيل الزراعية والمنتجات والحبوب المخزونة وصحة الإنسان والحيوان بينما 
كثير منها ذات قيمة كبيرة جدا للإنسان. وليس هنا مجال لسرد مجاميع الحشرات 
النافعة سنترك المجال للحديث عن مجموعة واحدة وهى الملقحات الحشرية. 

من بين رتب صف الحشرات هناك رتبة غشائية الأجنحة تحوى كشير من 
الأنواع المحبة للثزهار 109128 :1108/6 (كناه[تطممطمة) تزور الأزهار 
للرحيق أو حبوب اللةاح. تنقسم هذه الرتبة الى تحت رتبتين هما تحت رتسة 
8 وتحوى معظعم الدبابير (بالإضافة إلى النحل والنمل) وهى أكثر أهمية من 
تحت رتبة هالإط[م:595 (الذباب المنشارى). سنركز الحديث هنا على تحت الرتبة 
الأولى. تلقيح الدبابير 2065ضذلاهدم ممهه يطلق عليه بانطممءوطمه. من بين 
الملقحات الهامة أنو اع كثير من فوق عائلة 101111611101110 ب77/85501063. ودبابير 
التين (01026تصدع لك :01311001063) ملقحات زهرية عالية التخصص لمئات مسن 
أنو اع التين. وينظر إلى النمل (70:5711026 :1/65001068) علي أنهالحد ما 
ملقحات ضعيفة رغم أن التلقيح بواسطة النمل «مئةضة!أهم غصة (بإانطممععمملردم) 
معروف مع عدد قليل من الأنواع. 

والآن نصل إلى مجموعة النحل 0965 التى ينظر إليها بالمجموعة الأكثر أهمية 
بين الملقحات الحشرية. فالنحل يجمع الرحيق وحبوب اللقاح للحضئة ولاس تهلاك 


#ن “ا 


الحاص بجامعات هذا الغذاء. ويوجد أكثر س 5٠.0٠٠١‏ نوح فى أنحاء العالم. 
وحميع أنواع النحل محب للأزهار (5د0!:اموطامة) والنباتات التى تعتمد على تلقيح 
السحل 128:08 اوم 666 (لإأنطم61150) أز هار ها ذات لون أصفر أو أزرق ساطع 
ورائحة حلوة مع خطوط إرشادية للرحيق [نشاهد فقط فى الضوء الفوق بنفسجى 
لالآ] على البتلات التى ترشد الملقحات إلى الرحيق. 

أولا: الأز هار التى تلقح بخشائيات الأجنحة 9 205 20 تاألامم وبع و81 


كون عدد من المجاميع 
النباتية أزهار متخصصة 


وك 4 0 3 
تراكيب خاصة يسهل تلقيحها 2-7 كك 
وال 2م 7 5 ا ع 
- لي * لي د 7 م 
2 
النحل. وتسمى معظم هذه الأزهار لي 





بأزهار النحل ”صعبجو21 عع“ 
التى تنتج رحيق وتعلن عن نفسها 
بالألوان الساطعة والشكل الزهرى 





(شكل 5) أزهار يحب النحل زيارقا 
ويلاحظ مرشدات الرحيق 


الجاذب الجميل والتى عادة ما يكر بها رائحة حلوة. تفتح أزد', النحل أثناء 
النهار وتغلقها ‏ إذا كانت تفعل ذلك فى الليل عندما يكون النس عير نشط. هذه 
الأزهار ذات أشكال واضحة للئحل فقد تشمل على مرشدات الرحيق 5هلنناع ع06212 
(شكل 5). ومرشدات الرحيق ذات قيمة خاصة للنحل إذا علمنا أن موقع رحيق 
أزهار النحل عادة ما يكون فى قاعدة إنبوبة زهرية طويلة لا ييسهل ظهورها. 
والأنابيب الزهرية العميقة لكثير من أزهار النحل و"اللسان" الطويل للنحل مثال آخر 
لحدوث تطور بين النباتات والحشرات ولصالح مجموعة ضيقة مر الملقحات!. 


جو 


لكثير من الأزهار التى ينجذب إليها النحل شفه بارزة تعمل كرصيف ل هبوط 
الحشرة الزائرة. ولبعض هذه الأزهار أيضاً آليات توزع حبوب اللقاح والتى كثشيرا 
ما تنشط أو تعمل 0864م بوزن النحلة على ساحة الهبوط كما فى البرسيم فتقتح 
الزهرة وتظهر أجزاءها فيحدث التلقيح. 


لبعض الأزهار ممرات معقدة أو عوائق 52055 تجبر النحل على أن يسلك 
طريق معين إلى أو من مصدر الرحيق فتضمن هذه الآليات أن يقابل الأسدية أو 
المياسم عند موضع معين وبذا يكتسب النحل أو يضع حبوب اللقاح. فى حالة زهرة 
الأو ركيد همدمنءءتر؟ 1[125:«ونر0) تمنلئ شفة الزهرة التى تشبه الدلو بسسائل حلو 
المذاق. وعند هبوط النحلة الزائرة على الجزء العلوى للزهرة تنزلق أرجلها وتهبط 
فى الدلو. ويمكنها الخروج فقط بالزحف خلال فتحة ضيقة. وعندما تسلك النحلة هذا 
الطريق يجب عليها أن يحتك جسدها بالأسدية وبذا تكتسب كمية من حبوب اللقاح 
التى تنقلها فى النهاية إلى زهرة أخرى. وينجذب ذكر نحل ال منمه007 #دودماو:: 
إلى رائحة أو ركيد آخر (هاهاناهمه: :00:60) يهبط على أزهاره باحثشاً عن 
الإفرازات الحلوة. وعند إختراق النحلة للجزاء الزهرية الداخلية أثناء بحثها عن 
الرديق تفقد توازنها فجأة لمرورها على سطح لزج وتنزلق إلى قاع الزهرة. وعند 
مرورها على الأسدية تلتصق كتل متخصصة من حبوب اللقاح يطلق عليها 12مذا1اه2 
وتلتصق على مكان معين على بطن النحلة تحمل هذه الحبسوب إلى زهرة أخسرى 
ويتكرر نفس .الشئ وتتزك النحلة ال 20111218 على مياسم الزهرة الأخرى. يس تخدم 
عدد من أنواع الأزهار هذا الاتجاه وهى طريقة أعطى ‏ و خذ 
هم عكلة؛ -لمة - ملاع فى التلقيح. ومن ألمهم الإشارة هنا إلى أن ال 
18 توضع فى مكان خاص على جسم النحلة لكى يسهل لها التلامسس مع 
الميسم. وتستخدم أنواع مختلفة من الأزهار أماكن مختلفة على النحلة لوضع حبوب 
اللقاح. وتتيح هذه الأماكن للأنشطة الطبيعية للنحلة الزائرة أن يلامس جزء مناسب 
من جسم النحلة التراكيب التكائرية للزهرة فتكتسب أو تترك حبوب اللقاح. 


لاج "ا 


هناك تأقلع أكثر إثارة وإحكاما فى 
الأوركيدات الخاصة بالجنس 02/5 
حيث أن شفه الأنواع الزهرية التابعة 
لهذا الجنس تشضيه إناث النحل أو 
الدبابير فى الشكل واللون (شكل .)١‏ 
والأهم من ذلك أن رائحة الأزهار 
تحاكى المادة الجاذبة الجدسية التى 
تطلقها إناثن خاصة من النحل أو 
الدبايير حسب نوع الزهرة. فتنبجهذب 
ذكور النحل (خلاف نحل العسل) أو 
الدبابير إلى هذه الخدع وتحاول تلقيح 
الزهرة التى تشبه إنثاها فتلقح فى نفس 
الوقت الأزهار دون قصد. ويطلق على 
هذه الظاهرة بالجساع القاذب 
0 وهذه الالية 
مسئولة عن تلقيح عدد تحن أنو اع 
الأوركيد وبالطبع يتضمن إرتباط حميم 
جدا بين الزهرة:والحشرة. سنتناول 
ذلك مع شئ من التفصيل قرب نهاية 
المؤلف. 





(شكل 5 ) )١(‏ زهرة الأوركيد النحلية 
الشكل مع /أ :رمأ دبرودام0. 
(7) النحلة الطويلة القروت وبرم,ام0) 
وؤببرمم/ؤإبرط:جرم5 تحاول جماع الزهرة. 


انيا: التفضيل الزهرى لأنواع النحل المختلفة 
وعاعع رذ معط أمءنعء111ل 01 قععمعتعاء "م مع نوا 
قسم ببوه.] عام ©1848 أنواع النحل إلى أنواع تقصر زيارتها إلى نوع نياتى 
واحد عنمه5هدهم أو تعمل على أنواع شديدة القرابة ٠1مهمامهناه‏ أو تزور عدة 
أنواع عذمهتاتزاوم. فى العادة ما تكون العلاقة بين النحل وأنواع الأزهار سلوكية 
وفسيولوجية وليست مورفولوجية ولكن تبدى بعض من أنوخ النحل الوحيد العائل 
النباتى 16م02010:: والمحدد العوائل النباتية ع1م50مع:اه تحورات مورفولوجية 
خاصة للحصول على الرحيق وحبوب اللقاح من أنواع الأزهار التى تزورها. كما 
تظهر الأزهار عادة واحدا أو أكثر من التكيفات التبادلية. توجد مثل تلك العلاقفات 
بين النحل والأزهار على وجه الخصوص فى النحل التابع للعائلات ,عقل اع هدم 
نع كل صخ ,5056 !54 ,026مطممطاصف ,ععل:1[1طعدوعء56 وبين العائلات النباتية 


6 ,110111011568686 ن) ,836ع0201510418) ,عة6ع 2 كلج1/ط] ,عوع2212). 


وحتى عندما يكون النحل متعدد العوائل نيمه““ترادم قد يفضل بعض أنواع 
الأزهار على أنواع زهرية أخرى. بالرغم من أن شغالة نحل العسل يمكنها زيارة 
كثير من الأنواع الزهرية إلا أنها عند العمل تحافظ الشغالة ومعظم أفراد المستعمرة 
على زيارة نوع زهرى واحد أثناء الزيارة الواحدة أو المتعاقبة فى حالة إبستمرار 
تدفق الرحيق وحبوب اللقا ح. كما وجد أن نحطل أنبرء|ىة| 1[02/07ددة يفضتل 
حبوب لقاح نبات موععم) ل ره موأنأوكى عن أى نوح أخر . كمالوحظ 98 نحل 
5 1ه 447272 يزور أشجار الفاكهة بنسبة أكبر من ” أنو اع نباتية أخرى تايبعة 
لنفس الجنس »6ك التى تنشط فى نفس المنطقة فى نفس الوقت. 

ينشط كثير من النحل الإنفرادى 56685 ن3:هااأه5 فقط فى موسم قصير كما يوجد 
فى مناطق حيث توجد أنواع زهرية قليلة وبذا لديه فرصة قليلة للتخصص. وعلى 
العكس من ذلك النحل الإجتماعى 0665 (50018 غير محدد بجيل واحد للحضنة 
وفترة السعى القصيرة ولكن تسعى المستئعمرة ككل طوال فصل التزهمير. وحياة 
عمل أو سعى 88!! 605208 فرد واحد من النحل قد تبقى لفترات تزهير عدة أنواع 


يام 


دباتية متتالية. ولذا مثل هذا النحل يكون بالضرورة متعدد العوائل. ومع ذلك يوجد 
تفضيل بين بعض تلك الأنواع والذى قد يتحدد بشكل الأزهار. فيفضل كلا من نحكى 
العسل ونحل البامبل الفملصوص الزهرية (5,ه210 56816:60) ذات الإطار 
الخارجى غير المحدد كما يوجد ما يشير إلى أن نحل البامبل يزور بمعدل أكثر من 
بحل العسل الأز هار الثنائية التماثل و أحيانا يفضل 107625 لوء تناع مسحورة نوالوئع:0119 
نحل البامبل أزهار مختلفة الأشكال ويبحث عن أزهار فى أنماط مختلفة من المساكن 
115 . ففى إسكوتلاند يسعى نحل البامبل يتمهم كنطاضصم8 و 8.48707111) 
عن أزهار المساكن الظليلة وغالبا ما يزور الأزهار المفتوحة والأزهار ذات التويج 
المتوسط الطول. وبينما يزور :#وم:.8 غالبا الأزهار المفتوحة ويقصر سعيه فى 
المساكن المفتوحة ونجد أن يقصر زياراته على الأزهار ذات التويج 
الأنبوبى الطويل فى عدة مساكن. كما يثبط نشاط عمل النحسل 7,د.م7ه8.4 عند 
وجود نحل آخر يسعى لزيارة نفس الزهرة خاصة #رممم,هجم.8 الذى يهبط مباشرة 
بالقرب من النحل الذى يتغذى على الأزهار. ويتطلع العلم إلى الكشف على ما إذا 
كان نفس التفضيل موجود فى أجزاء العالم الأخرى حيث توجد هذه الأنواع. 

ينعكس التفضيل الزهرى لنحل البامبل على أنماط حبوب اللقاح التى تجمعها 
مستعمرات الأنواع المختلفة. على سبيل المثال تجمع مستعمرات نحل يجبهرمعء:!ز.8 
معظم إمدادات حبوب اللقاح من .«م5 هع1:1 ,عجره 771/0111 وتجمع مستعمرات 
11011011[ 9 ب اللقاح ©1186 و .509 177014. وفى الحفيقة قد يعتمد 
عدد أنراع حبوب اللقاح المجموعة بواسطة مستعمرة نحل البامبل أساساً على وفرة 
النوع النباتى المفضل له. فعند وضع مستعمرات نحل 70:77ع8.6 و 011رهناإيرى.8 
بجانب حقل مدد«ء1ه«م :7/011 فإنها تجمع فقط حبوب لقاح 656/همم:7 بينما إذا 
وضع مستعمرات ««سرمء,/.8 بجانب نفس الحقل فإنها تجمع 7147 من حبوب لقاح 
أنواع نباتية أخررى. 

أخيراً ‏ إنها ميزة للنبات عندما تكون ملقحاته زائرات متخصصة التى ترتبط 
بإخلاص بأزهار نوع نباتى واحد فقط أو أنواع قليلة. وفاء ملقح الأزهار التى قد 


ساي لاا 


يرتبط بعشائر قليلة من النباتات سائد بصفة خاصة فى عائلة 6همعهلنط:0 أكثر 
العائلات جمالاً فى النداتات الزهرية. 


واضح مما سيق أن بعض أنواع الباميل يميل لجمع حبوب اللقاح من أنواع نباتية 
أقل عن أنواع بامبل أخرى. ويفترض أن هذا له علاقة بوجود النوع الزهرى ووقت 
السنة التى يكون النوع الزهرى سائد. وبالرغم من وجود تقارير تشير إلى أن نحل 
البامبل ليس بإستطاعته توصيل المعلومات الخاصة بموقع الغذاء مناشرة للأفراد 
الأخرى من مستعمراته. ورغم ذلك يعزى تجانس خليط حبوب لقاح مستعمرات نجل 
1( عن مستعمرأت 7 0بوته.8 إلى أن الأولى تعبئ جهود الجمع للعمل على 
محصول خاص. وهذا يشير إلى وجود إتصال ونقل معلومات لم تكتشف طبيعته بعد. 


الآن ‏ من المهم أن نشير إلى أن كلمة نحل 6695 تطلق عادة على قليل من 
أنواع الحشرات للتى تعيش معيشة إجتماعية نا لهزههة وكثير من الأنواع التى 
تعيش معيشة إنفرلدية 86:! 'ومداناه5. ويتميز النحل الإجتماعى بتعاون الفرد من أجل 
المجموع والمجموع من أجل الفرد ويعمل الجميع ويتفانى فى العمل بأمانة وإخلاص 
حتى .الرمق الأخير من الحياة. وتعيش كل طائفة فى "مسكن”" مشترك ويعمل الجميع 
على خدمة وبقاء الطائفة. ويقسم النحل الإجتماعى إلى ثلاثة مجموعات: 


١‏ - مجموعة نحل العسل وجميعها يتبع جنس :م4 
أ مجموعة تحل. الباميل وجميعها ينيع الجنس 110110105ظ1[ظ 
“- مجموعة النحل الغير لاسع وأهم أجناسها ال #«رمجناعا/ة ,ه1«موة:1 


مجموعة تحل العسل سيأتى ذكرها فورا بعد قليل. المجموعة الثانية واطصنا 8 
65 تحوى جنس بسيط وطوائفه أصغر الطوائف. وتموت جميع أفراد الطائفة فى 
الشتاء ولا يبقى من كل طائفة سوى ملكة لقحت صيفاً. يملا النعل بعض العيون 
بالعسل أو حبوب لللقاح أو خليط منها. ومجموعة النحل الغير لاسع 5م56 541081655 
تشكل حشرات تعيش فى المناطق الحارة ويربى النحل حضنته فى أقراص سمكها طبقة 


واحدة وتملا العيون بالعسل وحيوب اللقاح مختلطين معا. ولا تعتبر مجموعة نحل 
البامبل والنحل الغير لاسع من النحل المنتج للعسل. وذلك لقلة كمية الععسل المجموع 
ويخزن بطريقة يصعب الحصول منها على عسل يمكن إقتصادياً أن يستعمله الإنسان. 


يعيش النحل الإنفرادى كل فرد لنفسه ولا يجتمع فردان إلا فى حالة تزاوج 
الأنثى والذكر ولفترة قصيرة وقد تجمع الأنثى الغذاء ولكن لا ترعى صغارها. يبنى 
النحل أعشاشه فى الأرض أو فى سيقان نباتية أو فى تجاويف فى جذوع الأشجار. 
والنحل لا يفرز الشمع عادة وإن كان يجمع الرحيق وحبوب اللقاحع من الأزهار 
ويخزنها فى أعشاشه.خلاف نحل العسل لبعض الأنواع سلال حبوب لقاح على 
سطح البطن السفلى متل أنو اح تابعة للجنس .م5 05:16 وليست على الأرجل الخلفية 
كما فى نحل العسل. بطلق على تلقيح النحل 2808مذااهدم عه6 المصطلح 
5 وتلقيح الدبابير 17 1طممء16م5. 


ثالثا: إستخدام نحل السل كملقحات 5:مغه ستلادم 5ه وعءءطتزعموط عدزونا 


ينتمى نحل عسل أوروبا وأفريقيا والعالم الجديد إلى النوع مبع/زلاءم” كنمه 
ويوجد فى جنوب آسيا ثلاثة أنواح من نحل العسل هى النحل العمملاق هنمسرمك.4 
والنحل القزم 2 والئحل الأسيو ى 4.6678:16/. ومع ذلك يمكن حفظ أخر نوح 
من الأنواع الثلاثة فى خلايا. وفيما عدا الهند وبعض البلاد الآأسيوية الإستوائية 
يوجد ميل لمربوا النحل بإحلاله مع النوع .ل 





(شكل 7) 


أفراد طائفة نحل العسل 





ريما يك ون العسصطل 
8 كثر الملقحات الحشرية 
أهمية للمحاصيل التجارية ويرجع 
التوزيع الناجح لهذا النحل فى المناطق 
التحت قطبية والتحت إستوائية 
والإامتوائية الى القس م عيرة ومكعها ل ملكة 
ضبمط التغيرات الفصلية والبيئة 
الفيزيائية داخل الخلية. ومن 
الضرورى تفهم بعض أوجه الحياة 









الإجتماعية لمستعمرة نحل العسل ٠‏ 0 
(شكل 37( إدا أر ند ألستخدامه كملقح : 0 5 رع 0 ١‏ 





للأزهار. تتواجد مستعمرات نحل 
العسل فى الحياة اليرية فى تجاويف 
الأشجار والكهوف وملاجئ مشابهة 
(شكل 8) ولكن يمكن تسكينه بسهولة 
فى خلايا من صنع الإنسان للحفاظ عليه 
حيث ينتج ويخزن العسل بكميات كبيرة 
وارتفعت أهميته احديقكا كملقحات 


رشكل 8 ) تتكون أعشاش نحل العسل 
ودت/[[اءدم عأمك فى الطبيعة من إطارات شمعية مزدوجة 
الطبقة مثبتة من أعلى ومعلقة عموديا 
وتبنى فى أماكن مختفية مثل تجويف شجرة كما فى الشكل. 





خاصة فى المناطق المعتدلة فالمستعمرة بكأملها فيما عدأ الذكور تعيش فى 
الشتاء وبذا تتاح عشائر كبيرة منه فى بداية "ر بيع عندما تكون متطلبات التلقيح عاليه. 


-١‏ مستعمرة نحل العسل 01083 ععانوع مط 

تتكون مستعمرة !لنحل فى الصيف من ١5,6٠6٠‏ إلى ٠٠١٠٠١‏ من الشغالات 
(5ة0:1) وهى إناث عقيمة وملكة واحدة (معهداو) وهى أنثى خصبة وعدة مات 
قليلة من الذكور (1:0065). يعيش النحل فى إطارات شمعية متوازية ذات خلايا 
سداسية تحوى اليرقات ومخزونات من العسل وحبوب اللقاح (شكل >7). 

كما سبق القول ‏ تتكون المستعمرة من ثلاثة أنماط من الأفراد (شكل .)١‏ 
الذكور . تلقح الملكات العذارى ولكن إلى جانب إمكانية تحضين الحضنة 

0 21118 طنات12 لا تؤدى الذكور وظيفة أخرى فهى لا تزور الأزهار ولكن 
.يها الشغالات كما تتغذى بأنفسها من المخازن الغذائية بالمستعمرة وهى تطرد من 

المستعمرة أو تقتلها الشغالات فى الخريف. والذكور لا يمكن أن تدافع عن نفمها ام 
حتى عن المستعمرة حيث لا بوجد بها آلة لسع المحورة عن آلة وضع الشفله 
الموجودة فى الإناث فقط. تنشأ الشغالات من يرقات تتغذى فى أول ثلاث أيام لها 
على غذاء ملكى يطلق عليه لبن النحل علانس 566. وهو غذاء ذو نوعية عالية تنتجه 
الشغالات من الغدد الفوق بلعومية 05شداع لدءع12:30م0م121. ثم بعد ذلك تتغذى علس 
خليط من العسل وحبوب اللقاح يطلق عليه خبز النحل 6:824 696. تربى الشغالات فى 
الخلايا الشمعية العادية المستخدمة فى تخزين العسل وحبوب اللقاح. تؤدى الحشرات 
الكاملة للشغالات جميع أنواع العمل فى المستعمرة فيما عدا وضبع البيض. 

يبدو أن الشغالات تتمرن على 
أداء مهن مختلفة حيث تميل 
واجباتها للتغفير كلما تقدمست 
الشغالات فى العمر وتتحسن قدرتها 
على أداء مهام معينة بالمماردسة. 
ويوجد إختلاف كثير فى تسلسل 
المهام ولكن تعمل الشغالات 
فى أيامها الأولى كحشرة كاملة 





-## ع - 


كالخادمة حيث تقوم بتنظيف العيون حتى يمكن إعادة استخدامها. وعندما تبلغ ثلاثة أيام 
من العمر تصبح نحلة مربية 0666 56]ناه حيث تبدأ بتغذية اليرقات الكبيرة بخبز النحل 
ثم عند نمو غددها البلعومية تغذى اليرقات الصغيرة ”-١(‏ أيام) بالغذاء الملكقى. 
وعندما تنمو الغدد المنتجة للشمع على الجانئب السفلى للبطن تصبح بانية للطارات 
115 00515 ثم تصبح فيما بعد نحلة مستقبلة حيث تتلقى الرحيق من الشغالات 
التى جمعته من الحقل وتنقله إلى العيون أو تؤدى أى عدد من الواجبات الخاصة 
بالمستعمرة والمرتبطة بجمع الغذاء. وقبل أن تصبح الشغالة نحلة حقل م66 51164 تعمل 
بعض الشغالات كحارسات 38605داع عند مداخل الخلية. وتصبح الشغالات جامعات 
للغذاء من الحقل 5,وع:6 5610 فى نحو ٠١‏ إلى 5" يوما من عمرها وقى العادة ما 
تستمر فى أداء هذه المهام باقى حياتها وربما لثلاث إلى أربع أسابيع فققط. عادة ما 
تضمر غدد الغذاء المتخصصة الموجودة فى الرأس والغدد الشمعية فى البطن ولا 
تصبح الغدد منتجة عندما تصير النحلة <: معة لمتطلبات المستعمرة 60:2867. ومع ذلك 
يمكن للنحل أن يضبط ويكيف أنشطته لح ما ليسد إحتياجات المستعمرة عند الضرورة. 
حيث يمكن للشغالات أن تستمر فى إنتاج لغذاء الملكى لأكثر من 4١‏ يوما دمالا 
يتاح نحل صغير ليقوم بهذا الواجب. ويمكن للغدد البلعومية فى الشفغالات الأكابر أن 
تستعيد حجمها بعد ضمورها وتعاود تلك الشغالات القيام بمهام كمرييات نحل. وبالمثل 
يمكن لغدد الشمع النمو بعد ضمورها فى الشغالات الكبيرة السن وتصبح تلك الشغالات 
بانيات للتطارات لتغطى إحتياجات المستعمرة. وعرف أن الشغالات الصغيرة التى يبلغ 
عمرها أربعة أيام أن تتأهل وتصبح شغالات حقل عند الحاجة. يتضح من ذلك أن 
النحل يمكن أن يتغير فسيولوجيا عند الضرورة رغم أنه فى العادة يحدد دور النحلة فى 
ب المستعمرة الحالة الفسيولوجية لها. 
0 لفاس ريق السسرة راتسازقة عن وضع ودين لبون ابيا 
ع##الشغالات بحجمها وغياب سلال حبوب اللقاح على الأرجل الخلفية. ولا يمكنها 
أن تقوم بأى عمل من أعمال الشغالة ولا يمكن أن تطعم نفسها وتقوم الشغالات 
بإطعامها والعناية بها. تتشابه الملكة مع الشغالات وراثياأ وإختلاف صفاتها السلوكية 
والطبيعية نتيجة بيئة تربيتها وغذائها عندما كانت يرقة. فالملكة تربى فى عين ملكية 


ذات بناء خاص. فالعين طويلة من شمع إسطوانى مستدق وعادة ما تكون فى أسفل 
الإطار (شكل 7). تربى يرقات الملكة على الغذاء الملكى طوال فترة نموها ولا 
تغذى بتاتأ بخبز النحل. تغادر الملكة الجديدة الخلية بعد خروجها بعدة أيام لتتزاوج 
غالبا فى الهواء مع الذكور. وعادة ما تتزاوج فى عدة أيام متتالية وربما مع كثير 
من الذكور فى فترة التزاوج ولكن لا تتزاوج بعد بدئها من وضع البيض. تخزن 
الملكة الحيوانات المنوية التى تستقبلها من الذكور فى قابلتها المنويبة 9857:8016 
وتنطلق منها وقت الحاجة لإخصاب البيض. والملكة الجيدة قد تضع بيض كثيز يصضصل 
إلى 75٠١٠‏ بيضة فى اليوم أثناء الصيف وعادة ما تعيش لعدة سئوات. وعندكة” تبدأ 
قدرتها على وضع البيض فى الانخفاض عادة ما تستبدلها الشغالات بتربية ملكة جديدة. 


تتزايد مستعمرات النحل بالتطريد عمندعة5. فتحت ظروف إزدحام ونمسو 
عشيرة المستعمرة تربى الشغالات ملكة جديدة. وعندما يكتمل نمو هذه الملكة تترك 
الملكة القديمة ونحو نصف شغالات المستعمرة "الخلية" وتطير بأعداد ضخمة لموقع 
قريب وفى العادة ما يكون فرع شجرة. فى هذا المكان ينتظر معظم النحل عودة 
بعض نحل الإستطلاع 5 غنامه5 الذى ذهب باحثا عن مكان ملائم لمسكن جديد. 
عند عودة الأفراد الإستطلاعية يعاود الطرد الطيران ليبنى مستعمرة جديدة وتظفلل 
المستعمرة الأم "العجوز" فى موقعها الأصلى مع الملكة الجديدة وتستمر فى أنشطتها 
الطبيعية. أثناء تجنيد الشغالات» للخروج فى طرد لتكوين عسش جديد تمسارس 
شغالات النحل رقصات خاصة متل التى تؤديها عند الذهاب إلى المصادر الغذائية. 
إلى هنا نجد أننا في حاجة إلى القاء مزيد من الضوء على شغالات النحل حتى يمكن 
إستغلاله فى تلقيح الأزهار بكفاءة عالية. 

؟ - واجبات شغالات النحل وعء0 70:1 01 165)نا2 


أجريت أول الدراسات التفصيلية على واجبات شغالات النحل بواسطة عاءوة82 
)١199 1975‏ حيث ميز الشغالات بألوان مختلفة طبقاً لأعمارهم وراقب أنشطة 
الشغالات ذات الأعمار المختلفة فى خلية عرض ذات جدران زجاجية. ووجد أن أفراد 
الشغالات لا تتخصص فى مهام معينة ولكن لكل منها أدى مهام مختلفة وتميل المهممة 


ماج هس 


الخاصة لأن تتغير مع كبر النحلة في العمر. فكانت مهمة النحلة فى اليوم الأول من 
خروجها أو نحو ذلك تنظيف الخلايا الشمعية لتصبح جاهزة لوضع البيض أو تخزين 
الطعام. وعندما تبلغ النحلة ١7-7‏ يوم فى العمر تقوم النحلة بمهمة تربية النشئ 
لإأناك عكتنام حيث يتردد كثيرا على الحضنة ويفحص البيض واليرقات فى العيون 
السداسية المفتوحة وعقب فحص اليرقات تغذيها بإفرازات من الغدد الفوق بلعومية 
والغدد الفكية 05صداع هآ اط1لمد”م الموجودة فى رؤوس الشفغالات (شكل ). ولا 
يمكن للنحلة أن تقوم برعاية الصغار دون نمو الغدد الفوق بلعومية (شكل 1). وعندما 
تكبر الشغالة قليلاً عندما تصدل ما بين 4-1 ؟ يوما من العمر تكون فى تحل 865514 
الغدد المنتجة للشمع (شكل 1) التى تقع على الجانب السفلى للبطن ويبنى النحل فى هذا 
العمر الإطارات الشمعية. بعد ذلك تقوم الشغالات بتلقى واستقبال الرحيق من الشغالات 
القادمة من الحقل وتعبئ أحمال حبوب اللقاح التى جمعتها الشغالات الجامعة لحبوب 
اللقاح فى العيون الشمعية كما تزيل من العيون الشمعية البقايا مشسل حبوب اللقاح 





المتعفنة 0501168 /إ5101010 والحضنة الميتة والقطع الشمعية القديمة من 
الإطارات الشمعية. مثل هذه الشغالات التى إنتهى دورها كمربيات للحضنة قبل أن 
تبدأ مهام العمل الحقلى يعمل بعضها كحارسات 5ل,ديج. يبدأ النحل فى العمل 
الحقلى 5:28:28 عندما يصبح عمره ما بين ١4-١٠١‏ يوما فى العمر ويستمر فسى 
هذه المهام بقية أيام حياته. عموما ‏ فى هذا الوقت تضمحل الغدد الفوق بلعومية 
والغدد الشمعية فى النحل الذى يسرح فى الحقل 5هو6553. ومع ذلك - بالرغم من 
أن النحل يميل لأداء سلسلة من المهام المتتالية إلا أنه وجد تداخل واضح فسى 
الأعمال والأعمار التى تؤدى هذه المهام. 

-'٠‏ تكيف الشغالات للمهام المختلفة كاده غمععع تل 6غ ومعاءه؟ 01 رغ ااتطهامدل4 


أكد كثير من البحاث نتائج :723501 حيث أجروا دراسات مكثفة على سلوك النحل 
المعلم المعروف أعماره مع الملاحظة المستمرة لأنشطة أفراد معروفة العمر لفترات 
طويلة كل يوم. ووجد اختلاف هام فى الأعمار التى عندها تؤدى مهام مختلفة وذكر 
أمثلة عديدة لأفراد تؤدى عملان أو أكثر من المهام المختلفة فى نفس اليوم. 

يبدو إحتمالا ‏ أن النحل يعدل سلوكه على الأقل لحد ما ليغطى متطلبات 
مستعمرته وأجريت عدة تجارب لفحص ذلك بإعداد مستعمرات صناعية لا تعوى 
شغالات كبيرة العمر ولكن تحوى شغالات حديثة السن مع ملكة وإطارات تحوى 
حضنة أو إطارات فارغة ووجد تحت هذه الظروف أن النحل الذى عمره يومسان 
فقط يغذى الحضنة عند الضرورة ويخرج النحل الذى عمره أربعة أيام فقط للسعى 
فى الحقل لجمع الغذاء رغم أنه مازال يحوى غدد فوق بلعومية كبيرة. وأظفهرت 
تجارب أخرى أنه يمكن دفع نحل الحقل 296:5 لتربية الحضنة بصفة مستمرة أى 
أصبح نحل مربى للحضنة وأن الغدد البلعومية ل 907١‏ من هذا النحل الذى عموه 
8764 يوما كانت كبيرة ولكن إكتشف أن وزن وعمر النحل المربى تناقص عندما 
كانت النحل المربى للحضنة 0965 ©عنات أكبر فى العمر عن المعتاد. وعلى عكس 
التجارب السابقة عندما كانت المستعمرات تتكون كلها من نحل مسن أو نحل حقفل 
مع ملكة وحضنة وجد أن هذا النحل المسن قام برعاية الحضنة فقط مع صعوبة فى 


ياج 


البداية وسرعان ما كبرت الغدد الفوق بلعومية لكثير من هذا النحل مرة أخرى 
وتلقت الحضنة رعاية كافية. وبالمثل ‏ وجد أن النحل عند الضرورة - يمكنه 
تحديد نمو غدده الشمعية وبينى الإطارات. لهذا السبب المهمة المطلوب أداؤها يمكن 
تحدد ظروف غدد الشغالة ك0تهاع 0:167'5,؟. ومع ذلك من المحتمل أيضا أن 





للحفاظ على كيان ووحدة المستعمرة فإن أنشطة أفرادها يجب أن تتئاسق 
بطريقة ما. وتميل الدراسات الحديثة على عشائر الحشرات الإجتماعية على إكتشاف 
كيفية إنجاز ذلك. قد ينتج هذا جزئيا من التنبيه المباشر للفرد. فلقد لاحظ أحد البحاث 
أنه أثناء أنشطة رعاية النحل للحضنة تتوقف بعض الشغالات عن العمل لبضسع 
ساعات فى وقت ما لتتجول فى الخلية. ودائما ما تفحص هذه الشغالات المتجوئنة 
"5665 30621285“ عيون الإطارات والحضنة ويطلق على هذا النشاط بالإستكشاف 
208 وهذا أدى إلى الاقتراح بإنه أثناء الإستكشاف تجمع كل نحلة المعلومات 
عن المهام المراد إجراءها. ويفترض أن التنبيه الذى تصادفه الشغالة المتجولة يعمل 
على إطلاق أنمطة سلوكية مناسبة إلى النحلة الملانمة فسيولوجيا لأداء العمل 
المطلوب. لقد أظهر البحث أن وجود حيز خالى فى المستعمرة مناسب لبناء الإطلر 
الشمعى فإن هذا الحيز ينبه نمو غدد الشمع فى بعض شغالات الخلية. كما ذكر أن 
الغدد الفوق بلعومية لم تصبح نشطة تماما إلا عند وجود حضنة. كما وجد إختلافات 
كيماوية ثابتة فى غذاء الحضنة المقدم ليرقات الشغالات الصغيرة ويرقات الشغالات 
الأكبر ويرقات الملكات هذا أدى إلى اقتراح إعناط5 #©# 20عكت<تةه1 عام ١157‏ 
بوجود إختلافات فى تركيب الإفراز الغدى ومماعمءه: عة1انلمةاع فى الشغالات 
المختلفة وإذا كان ذلك صحيحا فإن يرقات الطبقات والأعمار المختلفة يجب أن تتجه 
لتنبيه القسم الصحيح بممعه:03 184+ س الشغالات الحاضضنة 566 56؟ناه لكى تغذيهم. 


توجد الحضنة فى أى مستعمرة طبيعية “مهام 5604:ن55نك سنا فى الإطارات 
المركزية. وعادة ما يوجد فى كل إطار حضنة مخازن من العسل وحبوب اللقاح 
عند أطراف الإطار. وعلى كل جائب من إطارات الحضنة وربما فوق أو تحت تلك 
الإطارات توجد إطارات تحوى مخازن للعسل وحبوب لقاح فقط. ويوجد معظلم 
النحل الصغير على إطارات الحضنة وكلما كبر النحل فى السن يوجد إتجأه كبير 
لهذه الشغالات من أن تتواجد علسى إطارات الخزن 255ممه 5:5:6. وبالرغم 

أن النحل الصغير يميل لأن يبقى فى مركز أنشطة المستعمرة وقد يتعلم جزئياً 
متطلبات مستعمرته خلال الخبرة الفردية المباشرة إلا أن هذا بمفرده ليس بكاف 
لوصف التناسق فى مجتمع كبير مثل مستعمرة نحل العسل” ويبدو أن هذا التناسق 
يتم بدرجة كبيرة بواسطة وجود فرمونات مختلفة وأيضا بنقل الغسذاء مسن 
نحلة لأخرى. 


تنجذب شغالات نحل العسل إلى الإهتزازات والسخونة والرائحة الناتجة بواسطة 
النحل المتعنقد 066665 6؛5ننآه (المتجمع). ويشكل هذا الجذب متطلب للحيساة 
الإجتماعية الذى يزداد عندما تكون الأفراد قادرة على نقل الغذاء مع أفراد هذا التجمع. 
. فالنحلة التى تطلب الغذاء تدفع لسانها بين أجزاء فم نحلة أخرى. فتفتح النحلة التى تقدم 
الغذاء فكوكها العليا وتذفع للأمام للجزء الأمامى من لسانها وترجع 814846,ناع6: قطرة 
غذاء. وأثناء التغذية تتلامس بإستمرار وبحركات ثابتة كلا من قرون إستشعار المستقبل 
والمعطى لتساعد النحل فى توجيه بعضه البعض. ويتكون الغذاء الذى يمر مسن نحلة 
لأخرى من ماء أو رحيق أو عسل مرتجع من معدة العسل 5)021861 '[110116. 

يشاهد فى الصيف نقل سريع ومكثف للغذاء بين أفراد مس تعمرة نحل العسل. 
لذا سمح فى أحد التجارب لشغالات الحقل 0:286:5 أن تجمع ٠١‏ مل من شراب 
سكرى 55 على فسفور نشط مشع 1105!:0205م 6. ووجد أنه خلال ه 
ساعات 9077 وخلال 74 ساعة 9556 من نحل المستعمرة كان يحمل إشعاع نشط 
21 أفراد النحل التى تتلقى الغذاء عمرها أقل من النحل الذى يجلب ويعطحى 
الغذاء. وكلما كبر النحل فى السن متوسط عمر كلا من النحل الذى يمنح الغذاء وتلسك 
التى تستقبله يزداد أيضاً لهذا السبب يميل الغذاء لأن يمر خلال المستعمرة من النحل 


-84غ4- 


الأكين عنقا وهو :تحل الحتل [لن الأصددن الذى يتزاحن: علن اظار اك الحتسة :.وبهذة 
الطريقة يمكن أن يدرك جميع أفراد المستعمرة نوعية الغذاء القادم للخلية كما يمكن 
للنحل تحديد المعدل الذى يجمع به الرحيق من التكرار الذى يقدم به الغذاء. والتغفيرات 
فى إمدادات الغذاء تؤثر فى تربية الحضنة وإنضاج وتخزين العسل وإفراز الشمع وبناء 
الإطارات. لذا يمكن إفتراض أنه خلال نقل الغذاء يمكن أن تدرك أفراد المستعمرة 
الظلروف المتغيرة خارجياً وداخلياً وتنفاعل طبقا لذلك. 

من العوامل الأخرى التى تؤدى إلى تناسق أنشطة الشغالات نقل المعلومات عن 
طريق الرسائل الكيماوية أو الفرومونات 0220565:ه050. هذا الذقل يتم فى مستعمرة 
النحل بالتلامس المباشر بين النحل وفى أغذيته أو فى الجو الداخلى للخلية 
756 ممن فرمونات نحل العسل التى وجه أليها الإهتمام الكبير تلك الى 
تنبعث من الملكة. حيث وضح أن سطح جسم الملكة يحمل مسادة تحصل عليها 
الشغالات مباشرة بواسطة اللعق أو غير مباشرة من شغالات النحل الأخرى خلال 
الغذاء المرتجع 6008 4:60:نعتنوء: يعمل هذا الفرمون على تثبيط السغالات من 
تربية ملكات إضافية كما يثبط نمو مبايضها. كما أشير أيضأ إلى إشتمال الفرمون 
لمواد ذات رائحة 85 00011610115 تساهم فى التثبيط الكامل كما يجذب 
المكون الرئيسى لإفراز الغدة الفكية الملكية الذى يتحكم فى تربية الملكات وتثبيط 
دمو مبايض الشغالات الذكور لمتابعة الملكة أثناء طيران الزفاف. يجذب هذا الفرمون 
أيضا إلى جائب فرمونات أأخرى الشغالات إلى ملكتها أثناء طيران التطريد. 

بصرف النظر عن كون نقل الغذاء +«18وضوط 2004 نفسه وسيلة من وسائل نقل 
المعلومات إلا أن هذا النقل يشكل وسط لتمرير بعض الفرمونات الخاصة بتنظيم 
المميتعمرة ما أن الشغالات لا تغذى أفرادها فقط ولكن تغذى ملكت ها أيضاً. وأحد 
الطرق التى قد تؤثر بها الشغالات على وضع البيض يتم عن طريق تنظيم الغداء التسى 
تقدمه لها الذى يتناسب مع جهد ومعدل وضع البيض الذى تضعه. كما يمكن للشغالات 
أيضا تنظيم معدل وضع البيض عن طريق عدد الخلايا الشمعية التى تنظفها وتعدها 
لإستقبال البيض. ومع ذلك لازالت العلاقة معقدة بسبب أن الفرمونات المنتجة بواسطة 
الملكة تنبه الشغالات لتربية الحضدئة وبناء الإطارات. سيجد القارئ أيضا مزيداً من 


سمي مم 


المعلومات عن العوامل التى تؤدى إلى تناسق أنشطة الشغالات تحت الموضعات 
التالية مباشرة. 
ه- لماذا تنطلق الشغالات للعمل الحقلى؟ 7عع022؟ 0+ غممأد دعوم وزنقا 


مازال هناك الكثير من المعلومات لم يكشف العلم عنها إلى الآن عن لماذا تغير 
النحلة من مهامها فى الخلية 0865ل-هدنا80 إلى مهام العمل الحقلى 78:ع50:8. من 
المعروف أن درجة حرارة مركز عش الحضنة حيث يوجد النحل الضغير تحافظ 
المستعمرة على أن تبقى نحو 5” ”م (15 “ف) وتتناقص تجاه أطراف المس تعمرة. 
ومعروف أنه كلما كبرت الشغالة يزداد معدل التمثيل الغذائفى وتتنساقص درجة 
الحرارة التى تفضلها. هذا قد يساعد فى تفسير إتجاه شغالات النحل فى تفضيلها 
للتجمع عند أطراف المستعمرة كلما تقدمت فى العمر. أى تصبح مكيفة أكثر لدرجة 
الحرارة الأقل وتصبح تلك الشغالات ذات قدرة أكبر من الشغالات الصغيرة المن 
فى معايشة البرد وتظل نشطة وتطير عند درجات الحرارة الأقل ومن المحتمل أن 
تزداد قوة مع هذا التكيف. لهذا السبب كلما كبرت الشغالة فى العمر فإنها تتأهل 
فسيولوجيا للخروج إلى الحقل لجمع الغذاء ومتطلبات المستعمرة الأخرى. 


ذكر البعض أنه كلما إزدادت أعداد الشغالات فإن ذلك يزيد من إحتمال أن يتجه 
جزء منها لأداء سلسلة من مهام أخر ى. فإزدياد أعداد أنشغالات يؤدى إلى الإستغنامء 
عن عمل البعض فى المستعمرة فتصبح شغالات حقلية. ويزداد هذا الإحتمال عندما 
تكون تلك الشغالات قامت سابقا ببعض المهام داخل الخلية فى بداية شبابها. 

تبدأ معظم شغالات النحل خاصة الكبيرة فى السن فى المسهام الحقلية عقب 
متابعة رقصات شغالات أخرى قادمة من عمل حقلى ناجح. مع ملاحظة قيام قليل جدآ 
من الشغالات من تلقاء نفسها فى البحث عن المحاصيل الغنية بالغذاء. ومما يساعد 
فى خروج الشغالات إلى العمل الحقلى أنه عندما يزداد تعداد الشسغالات مع 
تناقص الرحيق الآتى من الحقل أو يصبح غير كافى لتغطية إحتياجات الشغالات 
الصغيرة التى تطلب الغذاء من الشغالات الأكبر سنأ يندفع عدد أكبر من الشسغالات 


او قمه-س 


المتقدمة فى العمر إلى متابعة رقسات شغالات الحقل فتخرج باحثنة عن 
مصادر الغذاء. 


5 - مهام شغالات الحقل ومبعع0:5؟ 01 116165 ز7// 





عندما تصبح النحلة شغالة حقل 5366 فإنها تجمع الرحيق وحبوب اللقاح أو 
البروبوليس 000115:م والماء فى بعض الأحيان. يستخدم البروبوليس فى لصقٌ 
شقوق جدر الخلية وتقليل الفتحات. وجميع الشغالات التى تجمع البروبوليس تؤدى 
عمل اللصق به داخل الخلية. لذا من السهل أن ندرك أن هذه الشغالات تتلقى 
معلومات مباشرة عن إحتياجات المستعمرة من البروبوليس وتقوم يمهام جمعه 
واإستخدامه تبعا لذلك. 

من المعروف أن الماء لا يخزن فى الخلية ولكن يجمع عند الحلجة لتخفيف 
تركيز بعض مخازن العسل وع2ه؛5 و8026 أو تبخيره داخل الخلية لخفنض درجة 
الحرارة عند ارتفاعها عن الحد المناسب. وبسبب أن التحل الصغير 56656-وكناهط 
هو الذى يستخدم الماء الذى يجلبه النحل الكبير 5مهوة:5 يبدو أن المعلومات 
الخاصة بالحاجة للماء تنقل من النحل الصغير إلى الكبير بطريقة ما. ويبدو أن نقلى 
الغذاء بين النحل يمكن من أداء هذا العمل. فلقد ذكر أنه عندما تكون هناك حاجة 
كبيرة لإستخدام الماء داخل المستعمرة ‏ فإن شغالات الحقل العائدة إلى خلاياها 
محملة بالماء أو بالرحيق المخفف تجد زملائها الصغار تواقة إليه وتتلقاه بسرعة. 
بينما شغالات الحقل المحملة برحيق مركز تجد صعوبة فى وجود نحل يقبل ما 
تحمله. وبالتالى تنقل المعلومة الخاصة بحاجة المستعمرة للماء وتتشجع الشغالات 
فى جمع الماء أو الرحيق المخفف ويثبط فى نفس الوقت جمع الرحيق المركز فسى 
الخلايا المحتاجة للماء. وعندما لا تعد هناك حاجة للماء فإن نفس شغالات الحقفل 
المحملة بالماء ستجد صعوية فى قبول النحل الصغير لما تحمله من ماء ولكن يتلهف 
النحل الصغير 5وهط.هوددوط لقبول أحمال الرحيق الأكثر تركيزا. وقد وجد أحد 
الباحثين أنه عندما تكون هناك حاجة قليلة للماء يجمعه عدد قليل من الشغالات 
وتؤدى الأخيرة ذلك فقط بين رحلات الرحيق وحبوب اللقاح. ولكن عندما تكون 


لاه 


هناك حاجة ماسة للماء فإن شغالات الحقل تقوم بإكتشاف مكانه وأخبار زملائها 
عن موقعه. 


بالرغم من أن بعض الأزهار تنتج حبوب لقاح فقط والبعض الآخر ينتج رحيق 
وقليل من حبوب اللقاح يمكن لشغالات الحقل أن تجمع كلا من الرحيق وحبوب 
اللقاح من معظم الأنواح. ولا توجد إشارة قوية بتغير إتجاه النحلة لجمع الرحيق أو 
حبوب اللقاح مع تقدم العمر. وفى الحقيقة تجمع كثير من شغالات الحقل حبوب 
اللقاح فى بعض الرحلات والرحيق فى رحلات أخرى. وهناك بعض الشغالات التى 
تجمع رحيق فقط والبعض الآخر يجمع حبوب لقاح فقط. هذا إللى جانب بعصسض 
الشغالات الأخرى تجمع حبوب لقاح ورحيق من نفس المحصول فى نفس الوقت. 
لذا فإن نجل الحقل كأنراد يضبط سلوكه إماكزيا أوكجزئيا طبقا 
لإحتياجات المستعمرة. 

لا- العوامل المسببة لجمع حبوب لللقاح دمتاءء017ء دعلادم وستدنعء 7201055 


لم تجرى دراءات مكثفة عن العوامل المسببة لجبمع الرحيق ومن غير 
المعروف ما إذا كانت كمية الرحيق المجموعة لها علاقة بالكمية المخزنة. كما أن 
العلاقة ما بين كمية الحضنة الموجودة فى المستعمرة وما تستهلكه من حبوب لقاح 
وبين مخزونات حبوب اللقاح تحتاج أيضا إلى مزيد من البحث. ومع ذنلك وجد 
بعض البحاث علاقة موجبة بين تربية الحضنة وجمع حبوب اللقاح فى أوقات السنة 
المختلفة. كما وجد أحد البحاث علاقة موجبة فى ثلاث مناحل بين عدد البيض 
الموجود فى المستعمرة وكمية حبوب اللقاح التى تجمعه الشغالات فى أواخر الربييع 
والصيف وبين جمع حبوب اللقاح وإنتاج العسل فى منحلين من الثلاث مناحل. لذا 
من المحتمل ما تحدد كمية حبوب اللقاح المجموعة تربية الحضنة على وجه 
الخصوص فى أوقات معينة من السنة. ففى إسكوتلند تزداد فجأة كمية فائض 
كنااوناة حبوب اللقاح المخزونة فى عيون الإطارات من ابريل وما بعده وتصل 
ذروتها إلى نحو ٠*١٠سم”؟‏ فى يونيو ويوليو وأغسطس . ثم يحدث هبوط سريع 
من أكتوبر إلى مارس لتصل كمية الحبوب الموجودة إلى نحو ١٠7١سم".‏ وليس 


“اوهس 


واضحا ما إذا كانت الدورة السنوية لحبوب اللقاح المخزنة تعكمس تأثير إيراد 
46 حبوب اللقاح على تربية الحضنة أو تربية الحضنة على إيراد .حبوب 
اللقاح. ولكن بسبب تشابه شكل منحنى التربية الفصلية للحضنة مع منحنى تخزين 
حبوب اللقاح لذا فإن التفسير الأول من المحتمل أن يكون صحيح. 

لقد وضح أن كمية الحضنة فى المستعمرة تؤثر علبى كمية حبوب اللقاح 
المجموعة. فعند إزالة الحضنة من المستعمرة سبب ذلك نقص سريع فى سعى 
الشغالات فى الحقل عموما وجمع حبوب اللقاح على وجه الخصوص. بينما وضع 
إطارات حضنة يزيد بسرعة جمع حبوب اللقاح. وتؤثر جميع أطوار الحضنة على 
جمع حبوب اللقاح ولكن الطور اليرقى ذات تأثير خاص. وبينما الشغالات الجامعة 
للرحيق 00:6:5اقع-: 26013 تنقل عادة أحمالها إلى النحل الصغير 5مه56-6نامط 
داخل مدخل الخلية نجد أن جامعات حبوب القاح 306:65ع-1192هم تضع أحمالها 
مباشرة فى العيون الشمعية المعدة للتخزين والمعروف بقربها للحضنة. لقد أشار أحد 
البساث إلى أن رائحة الحضئة بمفردها وملامسة نحل الحقل للنحل الذى يرعسى 
الحضنة كان كل منها مسئول جزئياً لحس شغالات الحقل على جمع حبوب اللقاح. 
ويشكل الإقتراب الفعلى لشغالات الحقل لمنطقة الحضنة العامل الأكثر أهمية وعلسى 
ذلك من المحتمل أن تنبه شغالات الحقل طبيعياً لجمع حبوب اللقاح بالتلامس 
المباشر مع الحضنة. ولكى نقترب أكثر إلى كيفية تلتى شغالة الحقل للمعلومة 
الخاصة بحاجة المستعمرة لحبوب اللقاح دعنا نقترب للموقع التى تخزن فيه شغالات؛ 
الحقل حبوب اللقاح. من المعلوم أن العيون الشمعية التى تضع فيها شغالات الحقل 
أحمالها من حبوب اللقاح عادة ما تكون قريبة من الحضنة وهى عيون أعدت بشكل 
خاص, من قبل الشغالات الصغيرة لإستقبال تلك الأحمال. ومن المحتمل أن النحلة 
التى ترعى عدد من الحضنة عندما تجد صعوبة فى الحصول على حبوب لقاح 
لتغذى بها اليرقات التى تربيها فإنها تجهز عيون شمعية لإستقبال حب وب اللقاح. 
وبهذه الطريقة يزداد عدد العيون التى تعد لتلقى أحمال حبوب مع زيادة طلب 
الشغالات لها. وعلى هذا ربما تعتمد كمية حبوب اللقاح المجموعة على معدل تكرار 


سج ويس 


الخلايا الشمعية الفارغة المخصصة لحبوب اللقاح التى تصادفه شغالات الحقل. 
وهن ثم على السرعة ألتى تمكن نحل الحقل من الخروج والعودة بأحمال لحبوب 
اللقاح. يتوافق هذا الإفتراض مع نتائج بعض البحاث حيث وجد البعض أنه عند إزالسة 
حبوب اللقاح من المستعمرة إزداد خروج شغالات الحقل لجمع حبوب اللقاح كما وجد 
البعض أنه عند وضع حبوب لقاح إضافية فى أطباق ضحلة فوق إطارات حضنة نحسل 
العسل اهتم بها النحل الراعى للحضينة 06665 1556اه وتغذى عليها وإستخدمها فى تغذية 
الحضنة وإنخفض تعداد الشغالات التى تذهب للحقل لجمع حبوب اللقاح. 

وجود الملكة فقط ‏ بصرف النظر عن الحضنة التى تنتجها ‏ ذات تأثبر مباشر 
على خروج الشغالات للعمل الحقلى 50:38108. حيث يتناقص جمع حبوب اللقاح 
بسرعة عند إزالة الملكة من المستعمرة. كما توجد تقارير تشير إلى أن خروج شغالات 
الحقل للعمل يقل فى المستعمرات التى تربى ملكات مقارنة مع المستعمرات التى لا 
تربى ملكات وربما عدم كفاية فرمون الملكة فى الحالة الأولى هو السبب.وهناك تقارير 
تشير إلى أن غياب الملكة أو فرمونات الملكة 1650510265م 41662”5 يثبط جمسع 
الرحيق. كما أظهرت بعض التجارب إلى أن وجود الملكة يشجع مجموعة صغيرة مسن 
الشغالات لتخزين الرحيق ووضعع أحمال من حبوب اللقاح فى الإطارات. وهنا من 
. المثير أن نكتشف ما إذا كان زيادة كمية معينة من الفرمونات ألتى تنتج ها الملكة أو 
الحضنة تودي إلى زيادة سعى النحل في الحقل وعلى الأخص جمع حيسوب اللقاح. 
وبالطبع الكشف عن ذلك سيكون له تطبيقات عملية هامة. 

وبدون شك سيلقى البحث العلمى بضوء أكثر على وسائل إتصال أفراد النتعمل 
ببعضه ومن المحتمل إكتشاف طرق جديدة وهناك أمل فى إستغلال على الأقل 
هثكها منها لزيادة كفاءة تلقيح مستعمرة نحل العسل. 

- سلوك رعى النحل وع6 01 نام أتقطءط مزع 5022 

معظم الدراسات التى أجريت فى هذا المجال كانت على نحل العسل والقليل منها 
على أنواع أخرى من النحل مثل نحل البامبل وعند ذكر كلمة نحل نعنى بذلك نعل 
العسل حيث سنذكر نوع النحل الآخر إذا تطرق الحديث عنه. يزور النحل ونحصل 
البامبل الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح وينجذب إلى الأزهار ويتعرف عليها 


بواسطة اللون والشكل والرائحة. 

للنحل القدرة على تميز أربعة أنوع من الأنوان وهى الأصفر والأزرق - 
المخضر والأزرق والفوق بنفسجى 63710166 إن (نحل العسل ونحل البامبل). 
وعندما يعمل النحل على لون واحد فقط من الأزهار فإنه يتكيف مع اللون ولا يزور 
أزهار من لون مختلف. ومع ذلك - عند تواجد أكثر من لون واحد لأزهار 
المحصول يستطيع النحل أن ينتقل من لون لآخر وقد يتجاهل لون ذات مظهر 
مميز. للنحل القدرة على تعلم الشكل العام للأزهار والشكل العام للنباتات ولكن حدته 
البصرية ضعيفة. ويمكنه الإنتقال بين النباتات الطويلة والقصيرة التابعة لنفس النوع 
وبين الأزهار فى مراحل مختلفة من التفتح. 


للنحل حاسة شم عالية التطور وله القدرة على التدريب ليرتبط سعيه برائحة أو 
لخليط من الروائح. وتدرك حاسة الشم فى النحل حدوداً أقل كثيزاً من التى يستطيع 
الإنسان أن يدركها فنحل العسل ونحل الباميل مهيئ لروائح زهرية لا يستطيع 
الإنسان أن يشمها مثل الروائح المنبعثة من أز هلر :د ةواععه1آ ,ءتموأناا امستطوس 
5 117101 ,115[[#سروم. وبالر غم من أن الشكل العام للنيات أو الزهرة 
وخاصة لون الزهرة برشد النحل إلى النبات من بعدء إلا أنه عندما تكقون النحلة 
قريبة من الزهرة تعمل الرائحة على تنبيه النحل للإهتداء إلى الزهرة. وإذا أضيفئت 
رائحة غريبة إلى الزهرة فإن النحل الساعى 5:ه50:8 لا بتشجع عادة إلى زيارتها. 

بالرغم من أل البتلات هى السمة الأكثر وكيوها المشيصوة المحبة للأزهار. 
1017/1 71110315 10مكمه ألا أن ال «صده:هم0ة نفسها قد تحور لتزيد أو تحل محل 
البتلات فى جذب الحشرات إما بالرؤيا أو بالرائحة. ويتوافق أقصى إزدهار للبتلات 
وإفراز الرحيق وإنتاج الرائحة مع إنفتاح المتك وبذا فإن جامعات الرحيق تلتقط 
حبوب اللقاح الناضجة على أجسامها. وتذبل البتلات ويتوقف إنتاج الرحيق والرائحة 
عقب إخصاب الزهرة. وتبقى إفرازات الرحيق فى الأزهار التى لم تلقح بعد لفترة 
أطول من المعتاد. 
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أ- الرحيق وجمعه دوناءء1ا0ء 1)5 هه عداءعلا 


توجد الخلايا أو الغدد المتخصصة فى إنتاج الرحيسق 5661:1645 والنسيج المنتسج 
للرحيق 115506 416:0105ة2601 فى أجزاء كثشيرة من الزهرة بما فيها التخت 
26 2 والبتلات والسبلات وقواعد خيوط الأسدية 413526215 وعضو التانيث 
كام (اتنازععممووع). يتأثر إفراز الرحيق بنضصج الأعضاء الجنسية (المياأسم و الأسدية) 
وأيضا بعمر الزهرة. وعادة ما يكون الإفراز أكبر ما يمكن فى اليوم الأول أو الأيام 
القليلة الأولى من تفتح الزهرة. وإفراز الرحيق فى بعض أنواع الأزهار يكون لفترة 
محدودة جدا. 

درجة الحرارة الضرورية 5014و:8؛ التى عندها يبدأ إفراز الرحيق ودرجة 
الحرارة الأعلى التى عندها يتوقف الإفراز تختلف أيضا بإختلاف الأنواع النباتية 
وتساعد فى تحديد الأماكن التى يمكن أن ينمو فيه إقتصاديا أنواع المحاصيل 
المختلفة. وبخلاف درجة الحرارة ‏ إفراز الرحيق يكون أعلى فى اليوم المشمس عن 
اليوم الملبد بالغيوم مما يعكس حقيقة أن سكريات الرحيق هى منتجات التمثيل الضوئى 
والتى بالطبع تتأثر بضوء الشمس. وقد تؤثر أيضا رطوبة التربة والضغط المحبط 
وحجم الرحيق وموقع الغدد المفرزة على الزهرة على الكمية المفرزة من الرحيق. 

يحتوى الرحيق أساسا على السكر ولكن تساهم كميات صغيرة من المواد 
الأخرى على نكهة الرحيق 25ه:ة وصفات العسل الذى يعد منه. من هذه المواد 
أحماض عضوية وزيوت طيارة والسكريات المتعددة 19:5200181065هم وبروتينات 
وإنزيمات وقلويات والسكريات الثلاث الرئيسية فى الرحيق هى السكروز والفركتوز 
والجلوكوز والسكريات الأخرى الأقل أهمية الموجودة فى الأنواع المختلفة هى 
المالتوز والرافينوز والمليبيوز والتريهالوز والمليزيتوز. وعند تحليل رحيق ٠١‏ نوع 
نباتى وجد أنه فى أى نوع نباتى أن نسب السكريات المختلفة تتجه لأن تظل ثابتة 
وفى دراسة أخرى تم فحص رحيق 718 نوع نباتى ووجد أن الرحيق ذات تركيب 
ثابت. ووجد أن رحيق الأزهار ذات التويج الأنبوبى العميق 0:011» حيث غدد 
الرحيق المحمية يتكون أساسا من السكروز وكميات أقل من الجلوكوز 


نياج 


والفركتوز بينما يحتوى رحيق الأزهار الضحلة ومصادر الرحيق 5هنمةمه الغير 
محمية على قليل من السكروز والغالبية جلوكوز وفركتوز. 

تتراكب أجزاء فم النحلة معا (شكل ؛) لتكون إنبوب تمتص خلاله الرحيق أو 
سائل حلو آخر. وفى الجزء الأمامى من البطن تتضخم القناة الهضمية لتكون 
حوصلة مم,ن أو معدة العسل التى يخزن فيها الرحيق مؤقتا. وأقصى سعة لمعدة 
نحل العسل لحمل الرحيق هو نحو ١‏ ملجرام ولكن متوسط حمل الرحيق يتراوح 
بين ٠١‏ إلى 5٠‏ ملجرام معتمدا فى ذلك لحد ما على جذب الرحيق والخبرة السلبقة 
للنحلة موضع الاهتمام. 

وجد أن نحل العسل يفضل محاليل من سكريات مفردة فى الترتيب التنازلى 
الآتى: السكروزء الجلوكوزء المالتوزء للفكتوز. ووجد أككيخليطكن أجزاء متساوية 
من الجلوكوز والسكروز والفركتوز كان مفضلا عن محلول من أى سسكر فسردى 
لنفس التركيز أو إلى خليط من هذه السكريات بنسب مختلفة. والنتيجة الأخيرة 
غريبة حيث لقليل من الرحيق نسب متساوية من الثلاث سكريات الرئيسية ومعظفم 
الرحيق إما ساند فى السكروز أو ساند فى الفركتوز ‏ جلوكوز. ومع ذلك وجد أن 
نسب السكروز والجلوكوز والفركتوز متشابهة أكثر في ©4152 5لاامامةاء/1 حيث 
كونت 5"؟؛, لا”اء 960785 من الجوامد الكلية مقارئنة ب مع71/40:00 :171/0117 
86 71لاله1 ؤبزط ,منود وأن نحل العسل يفضل رحيق النوع النباتى الأول. 

عندما يكون تركيز السكر فى الرحيق أسفل مستوى معين (قدر ب )757١‏ فإن 
الطاقة اللازمة لتبخير جزء من المحتوى المائى لإنتاج العسل قد تجعل الرحيق غير 
إقتصادى. لذا فإن النحل يفضل جمع '«رحيق ذات الكمية الأكبر فى السكر وبسوعة 
قدر الإمكان ولهذا السبب فإن أهم العوامل المؤثرة فى الجذب إلى الرحيق هى 
وفرته وتركيز السكر. 

قد يوجد إختلاف كبير فى متوسط تركيز سكر الرحيق فى الأنواع النباتية 
المختلفة وعلى سبيل المثال فى ال عدمرءاهمم اس«لاذامر1 ١‏ ؟' 01ل و دأكدرعاراى دبال 
6 و وترومه/ 7 و 904١‏ و هوهم وءزووم8 .905١‏ وقد تختلف كثيرا الأصناف 
المختلفة التابعة لنفس النوع فى تركيز الرحيق. ولكن رغم أن الأنواع والأصضناف 


سار 8 سل 


المختلفة قد تحوئ رحيق ذات متوسطات مختلفة فى تركيز السكر حتى داخل 
الزهرة الواحدة وخاصة الأزهار الضحلة المتفتحة إلا أن تركيز السكر يخضصع 
لتذبذبات هامة نتيجة لتعرض الأزهار للرياح والمطر وتغير درجة الحرارة 
والرطوبة النسبية. لذا فإن جاذبية نوع الزهرة قد تختلف فى أوقات مختلفة من اليوم 
وفى المراحل المختلفة من التزهير. 


وفى الحقيقة رغم أن نوع الزهرة قد يبدى إيقاع إفرازى يومى خاص يلازنمه 
وفرة فى زيارات النحل الجامع للرحيق. مثل هذا الإيقاع قد يتأثر بالتقدم فى عمر 
الأزهار والكمية الموجودة التى يعاد إمتصاصها وإختلافات التركيز التى تعتمد على 
الرطوبة النسبية. وذكر منذ زمن أن النحل يتكيف مع وقت الفترة اليومية التى ينتج 
فيها الرحيق للنوع الخاص الذى يزوره ويقضى بقية اليوم داخل الخلية. وعندما 
يقترب الوقت الذى يتاح فيه الرحيق يتجمع النحل بالقرب من فتحة الخلية. 


قد تزيد أيضا زيارات النحل والحشرات الأخرى المحبة للأزهار إفراز الرحيق. 
فلقد لوحظ أن تركيز السكر فى الأزهار التى رارها النحل أقل من الأزهار التى لم 
يزورها النحل. كما إكتشف أن الإزالة المتكررة للرحيق من الأزهار زودت الكمية 
الكلية من الرحيق والإنراز السكرى رغم أن تركيز السكر كان أقل. كما لاحصظ أحد 
البحاث أن الأزهار التى أزيل منها الرحيق ثلاث مرات فى اليوم أنتجت رحيق أكثر 
من التى أزيل منها مرة واحدة. وهذا أدى إلى الإقتراح بأن أخذ عينة تركيز الرحيق 
للازهار سيشير إلى عدد الزيارات التى تمت وإحتمال تلقيحها من عدمه. 


ب- حيوب اللقاح وجمعها سو1ءء1امء 5)أ 20د سعاامط 
يتكون الجزء القابل للهضم فى حبة اللقاح أساسا من البروتين والدمن 


والكربوهيدرات مع مواد غير عضوية مختلفة. ويأكل حبوب اللقاح حشرات مختلفة 
خاصة تلك التابعة لرتب غشائية وثنائية وغمدية الأجنحة. كما تشكل حبوب اللقاح 
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رشكل )٠١‏ الأرجل الخلفية 

أو مشتقاتها جزء هام من غذاء يرقات النحل الإجتماعى والفردى الذى أجسامه مليئة 
بالشعر 5ونل0ط بودئهة! ومؤقلمة تماما لجمع وحمل حبوب اللقاح. ويمتلك نحل العسل 
ونحل البامبل تحورات خاصة لتعبئة حبوب اللقاح لتسهل حملها ونقلها إلى مستعمراتها 
ين صورة كريات حبوب لقاح 5اء1آعم ..!أوم فى سلال حبوب اللقاح بهاوم 
كاععاكةط أو ال عدابه:51:مه على أر جلها الخلفية (شكل .)١ ٠‏ ويشار إلى كرتى 
حبوب اللقاح التى تجمعها النحلة أثناء رحلة سعيها بحمل حبوب اللقاح 020! 115مم 

(شكل .)١١‏ يختلف هذا الحمل كثيرا فى وزنه وحجمه مع المحاصيل المختلفة ويبلغ 
متوسط وزنه من 8 إلى 75 ملجرام رغم أن الوزن بين ١5‏ إلى ٠١‏ ملجرام ييدو 
أنه الأكثر إعتيادا. 
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(شكل :)١١‏ مراحل تكوين سمل حبوب اللقاح. تدفع الشعرة الفردية المنجهة 
الى أسفل ندريجيا الى وضع اثقي لتعمل كوتد وسط الحمل 


وقدر أن عشرة أحمال متوسطة الحجم من حبوب اللقاح ضرورية للإمداد 
البروتينى الخاص بتربية نحلة عسل واحدة و > مليون حمل من حبوب اللقاح أو ٠١‏ 
كجم حبوب لقاح لتربية حضنة مستعمرة قوية من نحل العسل فى العسام. وقسى 
تقديرات مماثلة ‏ قدر أن المستعمرة تحتاج من ١8‏ إلى ”*” كجم أو 7١‏ إلى "١‏ 
كجم حبوب لقاح فى العام. وذكر وفا عام ١41055‏ أن مستعمرة النحل فى مصر 
تجمع متوسط قدره ١7‏ كجم حبوب لقاح فى العام (بمدى 7١-١1‏ كجم) ويمتوس ط 
شهرى يتراوح من ٠,4‏ كجم فى أكتوبر إلى 7,4 كجم فى أغسطس. 


ويفضل النحل حبوب لقاح أنواع نباتية على أخرى. على سبيل المثالك حبوب 
لقاح © 19/0/1101 ,وطاه وءندده :8 عادة أكثر جذبا من 521174 11241650/. 
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كما لوحظ أن حبوب لقاح نوع واحد من ال اصرادءاط كان أقل جذبا من حبوب 
لقاح الأنواع الأخرى. وهذا يشير إلى أن حبوب اللقاح نفسها يمكن أن تحدد ميل 
النحل لإختيارها بصرف النظر عن سهولة جمعها. ولا يبدو أن إختيار حبوب اللقاح 
يتأثر بعمرها أو لونها أو رطوبتها أو محتواها البروتينى. رغم أن لبعصض حبوب 
اللقاح قيمة غذائية وبيولوجية أكبر لنحل العسل على حبوب أخرى حيث ينتج عنها 
فى الأطوار الكاملة أعمار أطول ونمو أكبر فى غدد تغذية الحضنة 204 0م0ئط 
48 والمبايض والأجسام الدهنية. ورغم ذلك لا يوجد ما برهن بأن النحل 
يختار حبوب اللقاح تبعا لقيمتها الغذائية. 
يبدو أن هناك إرتباط بين كثافة رالحة حبوب اللقاح وإختيارها ولكن لم يتأكد بعد 

من ذلك. وإذا كانت كثافة الرائحة هى المسئولة عن جاذبية حبوب اللقاح وإذا أمكن 
تعريف وتخليق هذه الرائحة فإنها ستكون مهمة جدأ ليس فقط لزيادة الجذب 
للمحصول ولكن أيضاً لإعداد بدائل حبوب اللقاح التى تغذى بها المستعمرات أثناء 
ندرة الحبوب الطبيعية وجعل تلك البدائل أكثر قبولاً. لقد ذكر أن حبوب اللقاح 
تحتوى ستيرولات نباتية 165م,ه:5م:,رام تجذب النحل. وأوضحت التجارب الأو لحن 
أن مستخلص الهكسان أو الايشيل إيثر لحبوب اللقاح كان جاذب للنحل السارح 
وتنشط الإستجابة السلوكية لتعبئة سلال حبوب اللقاح. وعند إزالة هذه المادة الجاذبة 
من حبوب اللقاح لم يجمع النحل تلك الحبوب رغم أنها تحتوى على أكثر من 9011 
من إجمالى المادة الجافة التى تشمل معظم المواد المغذية. وعلى العكس جمع النحل 

السليلوز الغير مغذى عند إضافة هذه المادة إليه. وفى مقارنة عن الإستهلاك داخل 

الخلايا لغذاء صناعى أساسى الذى أض ٠٠‏ إليه مستخلصات مختلفة لحبوب اللقاح 
وحبد أن إضافة مستخلص الإسيتون المحتوى على الدهون الذائبة زاد من كمية 
الغذاء المستهلك. لقد عزل أكثر من باحث حمض ال م1و2ه6 المكون من سلسلة 
كربونية مستقيمة من 18 ذرة كربون من حبوب لقاح جمعها النحل ووجد أنه جاذب 
جدا للنحل. لذا فإن الطبق الذى إحتوى دقيق من السليلوز أضيف إليه هذا الحمسض 
زاره النحل بمعدل ١5‏ مرة أكثر من الطبق الذى إحتوى على سليلوز فقط. 


لقد إكتشف ,علاءة عام ١375‏ أن النحل يجمع حبوب اللقاح من نباتات مختلفة 
فى أوقات مختلفة من النهار. وأشار باحثا آخر إلى أنه قبل أن تتاح حبوب اللقاسح . _ 
للنحل فإنه من المهم أن ينفلق المتك وتتفتح الزهرة وفترة هذه العملية هامة لنشاط 
النحل. تنفلق (تتفتح) متك بعض الأنواع وهى فى البرعم الزهحصريى مثل :7:ض/م/ة1 
984 و 17628115 و 2886/ 11616 بينما متك أنو اح آخر ى تتفتح بعد تفتح الأزهار 
كما فى 0صءح2 )اعلا و :711721 71565 وقد يحدث تفتح المتك والأزهار فى وقت 
واحد تقريباً كما فى 4/54 8765514. وبينما تكون حبوب لقاح معظم الأنواع متاحة 
خلال الجزء الأكبر من اليوم إلا أن ذروة تواجد حبوب اللقاح تختلف كثيراً وتميل لأن 
تشكل صفة للنوع موضوع الإهتمام وثبت وجود إرتباط بين وقت اليوم الذى تكون فيه 
حبوب اللقاح أكثر وفرة وجمع تلك الحبوب بواسطة نحل العسل. 

عندما ينفلق المتك فى البرعم الزهرى سيحدد وقت أول تفتح للأزمسار الوقت 
الذى ستكون فيه حبوب اللقاح متاحة فى الحقل. تتفتح بعض الأزهار لمدة يوم واحد 
ويتفتح أنواع أخرى من الأزهار لعدد من الأيام المتتابعة وتقفل فى المساء. وقد 
يختلف وقت التفتح مع عمر الزهرة. على سبيل المثال - تبدأ أزهار *(تر م77 
التفتح فى أول يوم فى نحو الساعة ” بعد الظلهر والساعة ١١‏ صباحا فى ثانى يوم 
و8 صباحاً فى اليوم الثالث. وتبعا لذلك تتاح معظم حبوب اللقاح فى أزهار 7/76 
© بعد الظهر فى التفتح الأول. وغالبية أنواع أخرى من الأزهار التى ينفلق 
متكها فى البراعم تتفتح فى الصباح. ومع ذلك هناك أنواع أخرى من الأزهار تتفتح 
أزهارها بإستمرار طوال النهار وبذا يصبح هناك إمدادا مستمراً من حبوب اللقاح. 
وعندما لا يكون وقت التفتح الزهرى هو العامل المحدد نجد أن وقت إنفلاق المتك 
ينظم جمع حبوب اللقاح. يحدث التفتح الزهرى ل كترعه دنن ألا بانع مبكر ا سيدا 
فى بداية اليوم ومتأخرا جدا فى آخر النهار وانشقاق المتك وتكشف حبوب اللقاح 
يصل أقصاه ما بين التاسعة والعاشرة صباحا فيهيمن على جمع حبوب اللقاح فى هذا 
الوقت. فى بعض الأحيان تنغلق جميع متك الزهرة معأ فى وقت واحد كمافى 


ا 


0 6116 لن) ,0127664 وو أدده:8 و جرع 8:565. وقد يتم إنفلاق المتسك 
وتكشف حبوب اللقاح فى أنواح أخرى خلال بعض من الأيام مثل دنادوه عه وربمرم 
ف -21؟ ؤم و 0141104553 عا ه1روع 170 فى 1-"؟ أيام و 711405105 كلا فى 
5-١‏ ايام ومءتكروم دبسيدرم فى 5-١‏ أيام و كتترباتر رمه درجربرط فى 7ل أيام و 
5 1/1/5 فى 4-17 أيام و 7111/5 27/12711/[115 فى 1١-1‏ يوم. كما تختلف 
كثيرا كمية حبوب اللقاح التى تنتجها الزهرة الواحدة بإختلاف الأنواع ولا يوجد إتصال 
واضح بين كمية الحبوب فى الزهرة الواحدة وميل التحل فى جمع ما بها من حبوب؛ 


بالرغم من أن التكرر المنتظم «طغءوط: م1داو6: لتواجد حبوب اللقاح والذى يمثل 
صفة للنوع والمحتمل أن يكون أقل اختلافا من التكرر المنتظم لتواجد الرحيق إلا 
أنه يخضع للتذبذبات المرتبطة بتغير الظروف المناخية. ولا تؤثر العوامل المناخية 
فقط وبشكل مباشر على طيران النحل ولكن أيضا بطريق غير مباشر خلال إنتاج 
حبوب اللقاح والرحيق فى الأزهار. ويبدو أن درجات الحرارة ذات أهمية خاصة 
كعامل محدد لكلا من طيران النحل وتوافر حبوب اللقاح. 


عموما . فى أوروبا الغربية توجد زيادة فى جمع حبوب اللقاح مع زيادة درجة 
الحرارة من ٠١‏ إلى "١‏ 'م نتيجة للزيادة المطردة فى عدد الخيوط ألتى تحمل متك 
ناضجة وتوفر حبوب اللقاح. وبالمثل الكثافة الضوئية والمطر والرطوبة النسبية 
هامة أيضا ومع ذلك يصعب فى الحقل تقييم أحد هذه العوامل مستقلا عن العوامل 
الأخرى. فيشتد أكثر جمع حبوب اللقاح عندما يعقب الطقس الغير مناسب للسعى 
يوم مناسب عنه إذا كانت الظروف الجوية مناسبة لفترة طويلة. ويحتمل أن يكقون 
ذلك جزئيا عندما يستجيب النحل لتحسن الظروف وجزئيا عندما يكون هناك حاجة 
كبيرة لمستعمرة النحل لحبوب اللقاح. 

يتعمد أحيانا النحل الجامع لحبوب اللقاح خدش المتك ولكن يتعفر النحل البعض 
الآخر مصادفة بحبوب اللقاح عند وجوده أثناء جمع الرحيق. وبالرغم من أن كثشير 
من النحل يمشط حبوب اللقاح التى على جسمه التى جمعها بالصدفة ويعبئها فسى 
سلال حبوب اللقاح نجد أن هناك أنواء م النحل لا تظهر أى محاولة لتعبئتها فى 


سلال حبوب اللقاح ولكن تكشطها من أجسامها وتهملها. سجل هذا الملوك عند 
زيارة النحل لب 25ا:اره كداطاابهأاء18 و كناتره1: ه1:رد5ه:8 و 102615 11115 وصى 
أنواع نباتية تنتج حبوب اللقاح بغزارة ورفض النحل لحبوب اللقاح سهل الملاحظلة 
ويصبح هذا السلوك أقل وضوحا على أزهار الأنواع الأقل وفرة فى حبوب اللقاح. 
بالتأكيد ‏ على نفس المحصول وفى نفس الوقت يجمع بعض النحل الجامع للرحيق 
5 لامع - 116121 أحمالا من حبوب اللقاح بينما لا يؤدى البعض الآخر ذلك. ومن 
المحتمل أن جامعات الرحيق هذه التى تحتفظ بحبوب اللقاح وتعبئها فى سلال حبوب 
اللقاح الخاصة بها تتلقى تنبيه أكبر لجمع حبوب اللقاح أثناء سعيها عن تلك التى 
تجمع حبوب اللقاح فقط. ولكن ليس بقدر التنبيه الذى يتلقاه النحل الذى يجمع حبوب 
لقاح عن عمد. ويلاحظ أن بعض جامعات الرحيق ذات الأحمال الكبيرة من حبوب 
اللقاح قد تتخلص من حبوب اللقاح العالقة بأجسامها وربما يرجع ذلك إلى إمتلاه 
سلالها عن آخرها بحبوب اللقاح بينما لم تمتلئ معدة العسل بعد بالرحيق. في حذا 
النحل ‏ يختلف كثيرا حجم الرحيق وإجمالى حبوب اللقاح. حيث سجل سبسط 
قدره 40-٠١‏ ملجرام رحيق و 7١-17‏ ملجرام حبوب لقاح. وهناك ما يشير إإمى أن 
النحل الذى يجمع كلا من الرحيق وحبوب اللقاح معأ لا يجمع كمية أى نمط مثل 
قدر النحل الذى يجمع فقط حبوب لقاح أو رحيق فقط. 


بصرف النظر عن ما إذا كان النحل الساعى يتخلص من حب وب اللقساح أو 
يعبئها فى سلال حبوب اللقاح عادة ما تكون أجسام النحل مغطاة بحبوب لقاح كثيرة. 
وفى العادة ما يتواجد على صدر النحلة ضعف ما يتواجد على البطن وتميل أجسام 
النحل الجامع لحبوب اللقاح لأن تحمل أكثر من حبوب اللقاح عن أجبسام النحمل 
الجامع للرحيق. وهذه إجابة للتساؤل الذى يشير لماذا يرتفع معدل تلقيح الأزهار مع 
جامعات حبوب اللقاح. ووجد أيضا أن كمية حبوب اللقاح التى توجد على أجسام 
النحل تختلف تبعا للنوع والصنف الذى يعمل عليه النحل. لذا عند إستبعاد حبوب اللقاح 
الموجودة فى السلال كانت كمية الحبوب الموجودة على أجسام النحل بلغت متوسط 
قدره 5 ألف حبة على جسم النحلة التى تعمل على !2ه::نج27 0ه 71/:«برومع 0 و إلى 
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*.* مليون حبة للنحل الذى يزور نمك وبسصيصم والنحل الذى يزور صنف من 
64 812[ و ه5كه هت + ه17 أو 106615 191:15 تحوى أجسامه 
صعف حبوب اللقاح مقارنة مع النحل الدق يول أضمقانك أخرى من نفس النوع. 
ووصح أن جزء من هذا الإختلاف يرجع إلى العلاقة السالبة بين حجم حبوب اللقاءم 
والعدد الذى يلتصق بأجسام النحل. وبدون شك يرجع معظم هذه الإختلافات إلى 
كمية حبوب اللقاح التى تنتجها أزهار الأنواع المختلفة. وفى الحقيقة تنتج أزهسار 
بعض الأنواح مثل :)ج11 و1152 حبوب لفاح قليلة جدا بدرجة يندر أن يجمع النحل 
منها أحمال لحبوب اللقاح. 


ج- نقل معلومات المصادر الزهرية بواسطة نحل العسل 
قعع 0116 قط 5عع:50101 [3 1101 01 0111221102 ) 

قدرة نحلة العسل السارحة 0566© الناجحة أى التى إهتدت إلى مصدر جيد 
للرعى فى نقل المعلومات إلى باقى الأدراد الأخرى من المستعمرة تساهم بدون شك 
فى كفاءة نحل العسل فى استغلال الدباتات المحيطة أى أن لشغالات النحل مهارات 
خاصة مؤثرة فى نقل المعلومات عن الحقل القريب. وبدأ التعرف على قدرة النحل 
فى نقل المعلومات عن أماكن الرحيق وحبوب اللقاح وغيرها 5ث!زو 5886 إلى 
زملائها عندما ذودت شغالات معلمة بمصدر غذائى ثم سمح لها بالعودة إلى خليتها 
مع مدعها من ترك الخلية مرة أخرى 099 

وأشار الظهور السريع : 0 
لشغالات أخرى عند المصدر 0 
الغدائى المعد للنحل إلى أن 
المعلومات الخاصة بهدا المصدر قد 
نقلت داخل الخلية. 


1 






[ ا 
(شكل ؟ ): نحلة حقل ترحع ما فى معدقًا من 
رحيق وتتبادله مع زميلاكا فى الخلية لتتذوقه 
فيسهل التعرف عليه 


د 


وأظهرت الملاحظات الأخرى بإستخدام خلية عرض بوجه زجاجى إلى أن النعل 
السارح العائد عادة ما يؤدى رقصة عند وصوله للخلية. وتتابع النحلة الراقصة 
شغالات أخرى حيث تتلامس قرون إستشعارها وتتذوق الغذاء (شكل ؟١)‏ 
التى ترجعه. وقد أظهر التداول التجريبى 302 انامنائةاد 212262481ءمناه للمصادر 
الغذائية أهمية الرقص الذى أصبح حقيقة الآن وليس الإعتماد فى تبادل المعلومات عن 
طريق الرائحة فقط 02008ناتنتمء 01461013. حيث تسممح الاختلافات داخل 
الرقصات المختلفة بتنبيه الشغالات وإستدعاء شغالات جديدة لتعريفهم ببتعد أو قرب 
المصادر الغذائية بالنسبة لموقع الخلية. وأصبح مفهوم جيدا الآن الغرض والرسائل 
المعلوماتية المتصلة بثلاث رقصات وهى الرقص الدائرى 2010-03266 والرقفشص 
الإهتزازى 566ةل-واع385 وتردد البطن لأعلى وأسقل (217857) أى الرقصة 
الترددية عءمقل عمغدئط1؟ لم اا لدعادع0015017. 


ج.١.‏ الرقصة الدائرية مسمسة ل 8 3 
2-7 
ده الخاصة بالغذاع 2 0 م 


حيث ٠‏ تتبادل الشغالة لقادمة من اقل 5 ظ 


من 


000 ا 0 00 


رشكل )١7‏ الرقصة الدائرية وهى خاصة 
بنقل معلومات عن المصادر الغذائية القريبة 
إلى ثلاث شغالات أخرى يتبعوفا. 











مجموعة من الدوائر المحكمة على الإطارات متبادلة الإتجاههفات مرة مسع عقرب 
الساعة 0101156 ثم أخر ى ضد عترب الساعة 32141-01001156 بعد كل دائر 5 أو 
دائرتين (شكل ؟١).‏ وتحاول ب«ض الشغالات القريبة منها متابعة ما تؤديه من حركات 
وهنا تبدأ النحلة الراقصة فى إرجاع قطرة رحيق من معدة العسل الخاصة بها وتقدمها 
للشغالة أو الشغالات التى تتابعها (شكل ؟١).‏ وتستمر هذه الرقصة لثوان أو دقائق قليلة 


دكي 


تنقل الراقصة خلالها معلومات عن نوعية مصدر الرحيق أو حبوب اللقاح عن طريق 
شدة الرقصة التى تقوم بها. فتغادر الشغالات الخلية لتبحث عن الغذاء القريب من 
المستعمرة الذى يحمل نفس الرائحة. ونتيجة لنقل هذه المعلومات وإنضمام شغالات جدد 
يزداد سريعا عدد النحل الذى يزور المصدر الغنى بالغذاء فيزداد بالتالى عدد النمل 
الراقص داخل الخلية ويزداد بالتالى النحل الجامع للغذاء وتدفق الرحيق وحبوب اللقاح. 
وبالرغم من عدم نقل معلومات توجيهية فإن 9694 من ١784‏ شغالة تابعت الرقصة 
الدائرية كانت قادرة على الوصول إلى المصدر الغذائى الجديد خلال خمس دقائق 
وربما بواسطة الطيران فى دوائر متزايدة إلى أن تهتدى إلى الغذاء القريب. 


ج. ". الرقصة الإهتزازية ع0256-عمنعع772 


تنقل المعلومات الخاصة 
بالمصادر الغذائية الأكثر بعدا 
بالرقص الإهتزازى (شكل ؛١)‏ 
الذى يشتمل على دوره يشكل 8. 
فعندما تهتدى شغالة الحقل بنجاح 
7 51005511 إلشسى مصدر 
شذائى بعيد تؤدى رقصية على 
الأطان المي حيسةة تتضيرك 
لمسافة فى خط مستقيم ثم تتجه إلى 
الخلف صانعة نصف دائرة إلى أن 





(شكل 5 )١‏ الرقصة الاهتزازية خاصة بنقل المعلومات 
من المصادر الغذائية البعيدة إلى أربعة شغالاات أخرى. 





او 


مرف 


#1 
- 
١١ 


لحم 
د 
في 5 





(شكل ١5‏ ): الرقص الاهتزازى للتحل. عند سير التحلةفى الخط المستقيم هر جسمها جالبيا مع تحريك 
البطن بسدة ومحريك الرأس قليلاً. وف هاية العدو الستقيدلمور للخلف إل النقطة التى بدأت السير فيها 
وتؤدى ذلك يمينا ويسارا. وزملاء الشغالة التى تتابع الرقص تكتسب معلومات عن مكان الغذاء من العدو 
المستقيم. فى هذا الشكل يشير العدو المستقيم إلى وجود الغذاء عند 7٠‏ على يمين الشمس عند مغادرة 
النحل للخلية. )١(‏ إذا كانت النحلة تؤدى الرقصة غتارج الخلية يشير الخنط المستقيم للرقصة هباشرة إلى 
اتجاه المصدر الغذاني. (؟)وإذا كانت النحلة تؤدى الرقصة داخخل الخخلية ترجه النحيلة نفسها تجاه الجحاذبية 
والنقطة الى تعلو الرأس تشير إلى الشمس. والزاوية * ( -- )”7٠‏ هى نفسها فى كلا الرقصات). 


تصل إلى بداية الخط وتتحرك تجاه قمة هذا الخط وتعمل نصف دائرة أخرى فى 
الاتجاه المعاكس وتكرر هذا المشهد لعدة دقائق. وأثناء الرقصة تتبع النحلة الراقصة 
شغالات أخرى بالإضافة إلى المشاركة فى الغذاء كما فى الرقص الدائرى. ويتميز 
الجزء المستقيم فى الرقصة بهز سريع لبطن الراقصة. وتشير فترة السير المستقيم 
انار أتطع 5521 والعوامل الأخرى المرتبطة به إلى بعد المصدر الغذائى عن الخلية 
وتتطلب المسافة الأبعد وقت أطول فى أداء متكرر للعدو المستقيم. وينقل العدو 
المستقيم أيضا معلومات عن إتجاه المصدر الغذائى. حيث يعمل خط السير المستقيم 
مع العمود الرأسى زاوية هى نفسها الزاوية بين مكان الغذاء والخلية والشمس 
(شكل .)١١‏ وعلي ذلك للنحل القدرة على تحويل معلومات زاوية الرقص على 
الإطار إلى تطبيق حقلى لمكان الغذاء بالنسبة للخلية والشمس. وتشمل المعلومات 
التى تحملها الرقصة الإهتزازية أيضا طول الجزء المستقيم (يقاس بعدد العيون 
السداسية التى تقطعها الشغالة الراقصة على الإظار) ودرجة وسرعة الرقصة 
90 02066 (عدد الرقصات فى وحدة الزمن) وفترة هز نهاية الجسم 2862ل 
8ع والطنئين الذى تصدره الراقصة عتاجناط أثناء سيرها فى الخط 
المستقيم. ومن المهم أن نعى أن المعلومات التى تنقلها الراقصة (الرسالة) إلى 
زملائها من الشغالات تشير إلى الطاقة المطلوبة للوصول إلى المصدر الغذائى 
(وليست المسافة المطلقة) ونوعية المرعى وأخيرا الإتجاه بالنسبة لموقع الشمس. 


عموما س تؤدى شغالة الحقل الرقصة الدائرية عندما يكون المصدر الغذائى 
فى مدى 5"متر من الخلية ورقصة الذيل الإهتزازية ععصول عداعع 1011-2 
عندما يكون المصدر الغذائى على بعد ١٠٠متر‏ أو أكثر. وبين هذه المسافات تؤدى 
الشغالة رقصات إنتقالية بين الرقصة الدائرية والرقصة الإهتزازية. ويعتمد شكل 
الرقصة الانتقالية 6ه 150221؛اكمة5 (شكل )١5‏ على سلالة نحل العسل 
موضع الإهتمام. 








(شكل5١)‏ الرقصات الانتقالية: تؤدى الشغالة الرقصة الدائرية (إلى أعلى وإلى اليمين) عددما 
تكون الأزهار المرغوبة بالقرب من الذلية وعدد التعبير عند بعد الأزهار تسحول الرذصة الدائرية 
تدريجيا إلى رقصة إهتزازية بإضافة عدو مستقيم فى وسط الرقصة كما هو واضح فى الصف 
الأعلى. وتشاهد الرقصة الوسطية فى الصف السفلى والذى يطلق عليها بالرقصة المنجلية. 
ولإعطاء فكرة عن كفاءة نقل المعلومات بواسطة هذه الرقصات لاحظ أحد 
البحاث أن 44 نحلة من ٠0‏ نحلة التى حضرت إحدى الرقصات عادت جامعة 
أحمال من حبوب لقاح مماثلة للون ونوع حبوب اللقاح للنحلة الراقصة. وسجل أيضا 
أن ال 20٠‏ نحلة التى تابعت النحل الراقصة عندما خرجت وعادت ثانية أدى "؛ 
منها نفس رقصة الشغالة التى شاهدت رقصتها قبل الخروج رغم أن نحلتان جمعت 
حبوب لقاح من نوح مغاير من الأزهار و5هأءهم: ئعو1؟ ”عموعبنبة" و أر بعة نحلات 


لات 


أدت رقصات مختلفة إشارة لوجود مصدر آخر غني بالغذاء. ويبدو أن نظام نقفل 
المعلومات نظام فعال جدا فى إعطاء وإستقبال المعلومات الخاصة بالحقل المجاور 
للخلية. وفى الظروف الطبيعية ‏ من المحتمل قليل من النحل الذى تلقى المعلومات 
يصل إلى المكان الدقيق الذى أشارت أليه الرقصة والغالبية بالقرب منه حيث ليس 
بالضرورة أو المرغوب فيه أن يصل النحل إلى نفس المكان الدقيق. فإذا كان هنلك 
معلومات تنقل عن مصدر غذائى فمن المحتمل أن يتكون هذا المصدر من عدة 
نباتات ذات توزيع متفرق لحد ما وإذا كان نقاط وصول الشغالات الجدد والبامع, 
متفرق أيضاً فإن المحصول سيستغل بكفاءة أكثر. 


ج.". الرقصة الترددية ©0222 244053دطك/؟ 


تختلف وظيفة الرقصة الترددية (/001/41 عن الرقصة الذائرية والرقصة 
الإهتزازية فى تنظيم أنماط العمل الحقلى اليومى والفصلى- 2:6235م 38أ128 فيما 
يتعلق بتذبذب الإمداد الغذائى. حيث تهز الشغالات الراقصة أجسامها خاصة بطونها 
لأعلى ولأسفل أثناء ملامستها لنحل آخر فتبلغه بالمعلومات التى تحملها. وتبلغ ذروة 
الرقص الترددى فى أوقات اليوم أو الفصل عندما تحتاج الشغالات الراقصة أن 
تستهل الشغالات الأخرى يومها بزيادة الرعى كما تعمل هذه الرقصات على 
إستدعاء وتنبيه شغالات جدد إلى منطقة الرقص الترددى وعم3ة عممدل أأودمن. 
ويبدو أن أداء الرقص الترددى مع ملامسة الملكة يدفع الملكة إلى تقليل قدرة الملكة 
التثبيطية ممق 1107 نطمة وتنبهها إلى شروع المستعمرة فى تربية ملكات أخرى 
0116611-1-148 ويستمر هذا الرقص إلى أن تظهر هذه الملكات الجديدة. والتوقفف 
عن هذا النوع من الرقص الترددى قد ينتج عنه مغادرة الملكة مع طرد من الشنحصل 
أو خروج الملكات الجديدة إلى طيران الزفاف. 
عند التطريد ‏ تختلف المعلومات المبلغة الخاصة بالموقع المناسب الجديد لحد 
ما عن المعلومات المبلغة عن المصادر الغذائية. فالشغالة الإستكشافية ؛نامه»ة تؤدى 
الرقصة دون أى رحيق أو حبوب لقاح تحملها وتستغرق الرقصة 7١-١0‏ دقيقفة 
على خلاف رقصة النحلة السارحة 208هل 38625 التى تستغرق من 7-١‏ دقيقة. 


# يا 


فى البداية ‏ تعود عدة شغالات إستكشافية كل منها تحمل معلومات عن مواقع 
جديدة مختلفة مقترحة كمساكن للمستقبل الجديد وترقص جميع هذه الشغالات مع 
إختلاف فى فترة وزاوية ودرجة الرقص التى تشير إلى إتجاهات ونوعية مساكن 
المستقبل كما في الرقص الإهتزازى. وهنا تخرج نحلات إستكشافية أكثر لتخقحخص 
هذه الأماكن رافضة بعضا منها. وبالتدريج يحدث إتفاقا فى "الرأى" عندما تنتهى 
جميع الرقصات إلى رقصة واحدة تشير إلى الموقع الجديد. 


عندما تتجه شغالات النحل إلى مصدر غنى من غذاء صناعى مثل طبق به 
محلول سكرى فإنها تعرض أحيانا غدة الرائحة المسماة ناسانوف 31582007 التى 
تقع فى الثنية بين ترجات الحلقة البطنية الخامسة والسادسة (شكل ٠‏ ) وهى بذلك 
توزح رائحة ذات قدرة هامة على جذب شغالات جدد باحثة عن الغذاء بالقرب مسن 
موقع الغذاء الصناعى. وقد شوهد نحل يعرض غدد ناسانوف وهو يجمع غذائه من 
أزهار الصوب الزجاجية وربما يفعل النحل ذلك عند تواجد كميات غير عادية من 
الرحيق ولكن لم يسجل ذلك على الأزهار فى الحقل المفتوح. وقد يرجع جزء من 
سبب تعريض النحل لغدد كازانوف عند طبق الشراب السكرى إلى غياب رائحمة 
مميزة للشراب حيث يقل هذا السلوك إذا أضيفت رائحة زهرية لهذا المصدر الغذائى 
الصناعى. ويظهر النحل غدد الرائحة 5لمهاع ؛معه5 أيضا عندما يجمع الماء من 
طبق نظيف. وربما نقل المعلومات الخاصة بالمصادر المائية يحتاج إللى دقة أو 
معلومات أكثر مقارنة. بنقل المعلومات الخاصة بأزهار المحصول لذا فإن إطلاق 
رائحة غدة كاسانوف مع المعلومات الخاصة بالرقص إلى الإهتداء بدقة للممصدر 
المائثى وقد تشكل وظيفة أساسية أثناء الرعى تحت الظروف الطبيعية. 

من المحتمل وجود علاقة بين ميل النحل للرقص تعريض ها لغده الرائحة. 
فقد يؤدى النحل عدة زيارات إلى المصدر الغذائى قبل أن يرقص عند العودة إللى 
مستعمرته كما قد لا يظهر غدد الرائحة إلا بعد عدة رحللات. وقد يكون لمثل 
هذا التأخير فى إظهار غدد الرائحة ميزة بيولوجية بعدم إرشاد نحل آخر 


النحل المجند للخروج للمصدر الغذائى قد يكون إما نحل ليس له خبرة سابقة 
بالمصدر أو نحل زار المصدر الغذائى من قبل ولكنه بقى منتظر فى الخلية إلى أن 
تأتى المعلومات بأن المصدر لم ينضب بعد ومازال متاح للجمع منه. وقد يدفع نحك 
القسم الأخير أيضا للمصدر الغذائى بالملامسة مع نحله غير راقصة عماءتهل-دمه 
4 عائدة حالا من المصدر الغذائى. بقى الآن تحديد ما إذا كان نمط تجنيد شغالات 
جدد يتم بواسطة إثارة تتلقاها من الشغالة القادمة من الحقل أو رائحة الغذاء االذى 
على جسمها .أو تلامس قرون الإستشعار بين شغالة حقل ذات خبرة وأخرى أو مما 
إذا كانت جميع تلك العوامل تؤدى أدوارا مجتمعة. 


رابعاً: إدارة مستعمرات نحل العسل للتلقييح 
1 10 وع010211ت عع5 10113 01 الع تارامع 3 1رو 1ل 
من المهم إدارة مستعمرات نحل العسل للتلقيح وبكفاءة قدر الإمكان وتوجد 
دراسات كثيرة عن كيفية إدارة هذه المستعمرات. وهنا يجب أن نؤكد بأن هناك 
إمكانية لإستخدام مستعمرات نحل العسل بصورة أكثر إقتصادياً وبتأثير أكثر مما 
كان فى الماضصى. 
-١‏ قوة سعى المستعمرات المختلفة الأحجام 
5 ©5152 القع 01112 01 تأأوتاء؟ )5 702108 
تهدف كثير من عمليات النحالة إلى الوصول لمستعمرات النحل لأقصى حجمها 
فى وقت معين مع أزهار المحاصيل الرئيسية المنتجة للرحيق. ولكن من الناحية 
الإقتصادية بل من المهم جدا إعداد مسد ,ات عند أقصى قوتها وقت الترهير لتلقيح 
المحصول. فى المناطق ذات الطقس المعتدل 112265 61246مه:. يقل كشيرا أو 
يتوقف تربية الحضنة فى الشتاء وتزداد الحضنة وتصل إلى ذروتها فسى منتصف 
الصيف. وتربى المستعمرات الشبغير:» نهنا حضنة أكثر لكل نحلة عءعطعءوم 000,ط 
فى الربيع وتستمر فى تربية الحضنة إلى قرب نهاية الخريف مقارنة بالمستعمرات 
الكيرة. وفد يصل معدل وضع الملكة للبيض إلى أقصاه ١0٠١‏ بيضة فو اليوم فى 
الصيف. ولكن يختلف هذا المعدل مع ” "مختلفة ولذ! فان المستعمرات الكاملة 


- ع 4ه ب 


النمو تصبح داك أحجام مختلفة. ويفتررضص أن العسل الذى تخزنه المستعمرة يتناسب 
مع حجمها. 


أثناء نمو المستعمرة يوجد تفاوت فى أعداد الشغالات التى تخ رج للحقل لا 
يتناسب مع حجم المستعمرة. ولكن عندما يصل وضع البيض إلى أقصاه تقل نسبة 
الحضنة إلى النحلة 00/568م]6 وبذا يكون هناك نسبة أكبر من النحل متاح للعمل 
الحقلى. لذا تخزن المستعمرات المكتملة الحجم نسبيا عسل أكثر بالنسبة لأحجامها 
عن المستعمرات النامية. وعلى الرغم من أن المستعمرات الكبيرة لديها عشيرة أكبر 
من شغالات الحقل فى جميع الأوقات وتفضل للعمل الحقلى إلا أن المستعمرات 
الصغيرة أكثر فائدة لأن التدهور فى ظروف الرعى المشجعة لخروج الشغالات 
يكون نسبيا أكبر فى المستعمرات الكبيرة عن الصغيرة. فالفرمونات الملكية التسى 
تشجع خروج النحل للرعى تكون أكثر تركيزا بين أفراد نحل المستعمرة الصغيرة 
عن المستعمرة الكبيرة وهذا مع النسبة الأكبر للحضنة لكل نحلة 12860 0/566مه:ط 
ينبه نسبة اكبر من النحل فى المستعمرات الصغيرة للخروج للعمل الحقلى. 


من المهم عند إعداد المستعمرة للتلقيح أن تفى بمتطلبات الحجم المناسب الأقك. 
وهذا سيختلف مع وقت السنة. وسيكون عموما أقل عند تزهير أشجار الفاكهة عسن 
فيما بعد. ويقدر عادة الحجم بعدد الإطارات الممتلئة بالنحل أو بالحضنة أو نادرا 
بعدد البوصات المربعة للحضنة. وهناك توصبية بأن مساحة الحضنة تشكل وسيلة 
فعالة لتقدير قيمتها للتلقيح. 





" - القوة المطلوبة للمستعمرات 4ع0ع2 وعنده1امء 01 15د مادع ده): 


١ 


من غير المناسب إعطاء توصية عامة بعدد المستعمرات المطلوبة لكل هكتار 
من المحصول حيث أن ذلك سيعتمد كثيرا على الظروف المحلية المشتملة على عدد 
نحل العسل وعشائر الملقحات الأخرى الموجودة بالفعل وحجم المحصول ووجسود 
محاصيل منافسة 5مم0,ه 108:وم0» لنفس النوح النباتى أو لأنو اع مختلفة. 


أحد الطرق الذى يحدد بها المزارع عدد المستعمرات المطلوبة تتم عن طريق 
زيادة عدد المستعمرات بإطراد إلى أن يؤدى ذلك إلى قليل أو لا يوجد إختلاف فى 
عدد الشغالات الحقلية على المحصول. على سبيل المثال عمل على زيادة عدد 
المستعمرات في حقل :8ه موهء:3/4 على مراحل إلى أن وصللت إلى ه,م 
مستعمرة للهكتار. ومع ذلك عدد النحل فى المتر المربع فى المحصول المستهدف لم 
يكن أكبر عند زيادة العدد من © مستعمرات إلى 7,0 مستعمرة للهكتار بالرغم من 
زيادة تعداد النحل فى الحقول المجاورة مما يشير إلى أن © مستعمرات كانت كافية. 

أجريت محاولات للتغلب على المنافسة بين محاصيل مجاورة أكثر جذبا عن 
المحصول المستهدف بتشبيع محصول المنطقة بالنحل بزيادة عصدد المستعمرات. 
وبالرغم من أن ذلك أعطى أحيانا نتائج جيدة إلا أن زيادة محصول البذرة أو 
الفاكهة الناتئج يجب أن يغطى تكلفة المستعمرات الزائدة. بالإضافة إلى ذلك ليس 
بالضرورة تحقيق 999٠١‏ تلقيح بسبب وجود عادة حدود لعدد الثمار أو البذور التى 
يمكن أن يدعمها النبات لذا فإن الحصول على ميزة للتلقيح الإضافى ستتناقص مع 
زيادة نسبة الأزهار الملقحة. فالثمار أو «بدور المنتجة عند تلقيح أزهار قليلة عادة 
ما تكون أكبر مما لو كثف التلقيح. ومع ذلك من الأفضل للمزارع أن يضمن بأن 
لديه مستعمرات كافية خاصة تحت الظروف الغير ملائمة. وهكذا ‏ بالرغم تحت 
الظروف المثالية (تشمل طقس جميل وأشجار كافية ذات أزهار تحوى حبوب لقاح 
ووفرة من الملقحات الحشرية) تكون هناك إمكائية للتلقيح الزائد لأشجار الفاكهة 
يؤدى إلى ثمار صغيرة فى الحجم فإنه من الحكمة الإمداد بمس تعمرات للحمصول 


على أقصى تلقيح عن مستعمرات تؤدى إلى تلقيح أقل حيث يمكن تصحيح العقد 
بالخف والتقليم ولكس لا يمكن عمل أى تصحيح للعقد القليل. بالإضافة إلى ذلك 
إتضح حديثا أن التفتح الزهرى لكثير من الأنواع النباتية ينتهى بسرعة والتلقيح يسوم 
التفتح الزهرى أكثر نجاحأ ووجود ملقحات كافية يضمن التلقيح الناجح. 

التلقيح المتواجد فى الحقل بمظهر الإزهار وإجراء اللازم عند الضرورة بزيسادة 
عشيرة الملقح إلا أن ذلك لا يمكن تحديده إلا متأخرأ جدا مع معظم المحاصيل مما 
يدعم ضرورة وفرة الملقحات من البداية. 


ومن المرغوب فيه مع كل نوع نباتى تحديد معادلة لكى يصبح المزارع قادرأ على 
تحديد أقل عدد من مستعمرات النحل المطلوبة لتلقيح محصوله الخاص. فلقد أمكن ربط 
عدد النحل فى وحدة مساحة القطن مع دلالة مباشرة لنقل حبوب اللقاح ولكن من 
المحتمل أن تتمشى هذه العلاقة مع قليل من المحاصيل الأخرى وتجرى المحاولات 
عادة لربط عدد الحشرات الملقحة فى المتر المربع عادة أو لكل عدد معين من الأزهار 
مع عقد البذور. ولكى نستطيع أداء هذا العمل فإنه من الضرورى معرفة معدل زيارة 
. الأزهار وكناءة التلقيح فى كل زيارة وعدد رحلات السعى فى أليوم وعدد الساعات فى 
اليوم التى يحدث فيها الخروج للحقل وعدد الأزهار المتاحة فى أليوم فى وحدة 
المساحة مع أنظمة نباتية مختلفة وظروف بيئية مختلفة. والمعلومات التى تقترب من 
الكمال متاحة فقظ مع قليل من المحاصيل وقابلة للتطبيق فقط فى مناطق محددة خاصة 
التى أجريت فيهاء وتقدير عدد المستعمرات المطلوبة يجب أن يأخذ فى الحسبان أيضصاً 
عشائر نحل العسل فى الحقول المجاورة لنفس المحصول. وعند زراعة المحصول على 
نطاق واسع فى نفس المنطقة يجب عمل ترتيبات للمنطقة كلها. 


-- كفاءة سعى مستعمرات النحل ومسافتهم من المحاصيل: 
983 120111 01513116 أعط) 200 كعتمهو[مء 01 تإعمعل الاق وساعة :101 
تخرج شغالات نحل العسل للسعى بعيدا عن الموقع الأصلى للخلايا عند 
الضرورة ولكن قد تعمل بالقرب من خلاياها عند توفر مرعى مناسب متاح قريب. 


يعات 


ووجد أن شغالات المستعمرات تجلب إمداداتها من الطعام من محاصيل تبعد ١‏ كم 
عن موقع المنحل ولكن فى حالات أخرى عند توافر مرعى قريب فإن الشغالات 
السارحة 5 تركز جهودها داخل #,١كم‏ بعدا عن الخلايا. وذكر أن بعصطضص 
النحل المعلم وراثيا يصل فى سعيه فى الحقل لنحو 0,5 كم من خلاياه ولكن معظم 
هذا النحل عمل داخل ؛كم. وتحت الظروف العادية ووفرة الأزهار وبالقرب من 
الخلايا فإنه يمل فى مدى نعو +٠م.‏ نظلرياً المستعمرات الأقرب لمصدر إلمرءر( 
تستغرق وقتا أقل فى الذهاب والعودة وإقتصاداً أكبر فى المجهود. 
4 - نقل المستعمرات للمحاصيل ورروك 0 35ع01021ء ع11010: 


مع تزايد الطلب على خدمات تلقيح الأزهار تتطضورت وسائل فعالة لنقل 
المستعمرات التى تشمل إستخدام حاملات خلايا ميكانيكية بعضها مزود بأذرع لرفع 
الخلايا وأجهزة لتجهيز وربط الخلايا استعدادا لشحنها ونقلها. عادة ما تنقل الخلايا 
قدر الإمكان ليلا وإذا كانت هناك ضرورة لنقلها نهاراً وإحتمال تعرضها لظفروف 
جافة حارة فإنه يجب رش الخلايا والمستعمرات بالماء. فالنحل له القدرة على تبريد 
مستعمرته بواسطة تبخير الماه على إطاراته وعلى أجزاء فمه. فالرطوبة الدبية 
العالية المنتجة بالبخر وإحلال مدخرات الماء الجسمى بشرب الماء يقلل من موت 
النحل بالجفاف. 

ومع ذلك ورغم الإحتياظات ‏ يحدث أحياناً ضرر للمستعمرات أثناء النقل. فلقد 
ذكر أن نقل المستعمرات لأكثر من 48 كم عادة ما يقل حضنتها كما تنج تلك 
المستعمرات عمل أقل من المستعمرات ١١‏ ".نة. حيث ذكر أن المستعمرات التى نقلت 
إلى بساتين أكل من 48 كم بعدا فى سنة جيدة الرحيق أنتجت نفس كمية العسل فى 
مستعمرات المقارنة ولكن فى السنوات المتوسطة الرحيق أنتجت أقل قليلاً من المقارنة. 

والآن ما الذى يحدث عندما تنقل المستعمرة فى موقع جديد؟... إذا لم تترك 
مستعمرات أخرى فى الموقع القديم وكان الموقع الجديد فى مدى طيران الموقع القديم 
نجد أن معظم شغالات الحقل (بين 7١‏ إلى )966٠١‏ ترجع ال خلاياها فسى مرقع ابا 
الجديد رغم أن كثير من تلك الشغالات زار '” اتا 1 " رع القديم. وبنا كانت 


ساب هاس 


مستعمرات أخرى لا تزال موجودة قريبة من الموقع القديم فإن النحل العائد من الموقع 
الجديد يحاول أن ينتعق بهذه المستعمرات. ومع ذلك عند نقل مستعمرة إلى موقع 
جديد خارج نطاق مدى الطيران الأصلى يتوجه جميع النحل بنجاح بعد العمل إلى 
خلاياه فى موقعه الجديد ويعود إليه. 


والآن ماذا عن وضع الخلايا؟ شغالات نحل العسل ألتى تخرج إلى الحقل لا 
تبقى دائما فى المستعمرة التى تربت بها وقد تضل طريقها عند العودة إلوى خلاجها 
أخرى خاصة أثناء أول طيران لها. ويشتد السلوك *الانحرافى ع810,ل ” هذا عند 
إعداد خلايا متمائلة ووضعها فى أشكال منتظمة. ومثل هذا السلوك غير مرغوب 
فيه على وجه الخصدوص حيث ينتج عنه ضعف غير مناسب فى يعض المستعمرات 
وتقوية فى البعض الآخر وبذا ينخفض متوسط السعى النشغط وماعه مجد1ع/ة 
لهغمعم وكذا إنتاج العسل وكفاءة التلقيح. وعند ترتيب الخلايا فى صفوف على 
أبعاد متساوية يضل نحل الخلايا الطرفية طريقة بصورة أقل مما يحدث لشغالات 
الخلايا القريبة من مراكز الصفوف ويرجع ذلك بدون شك إلى الس هبولة الكبيرة 
للنحل على تميز الخلايا الطرفية وتكتسب الخلايا هذه بالتالى نحل. ويحدث فقد أكثر 
للنحل أثناء الريح الشديدة خاصة فى الخلايا تجاه الريح. كما يوجد ميل أيضا 
لشغالات الحقل لتضل طريقها وتذهب إلى الخلايا الأقرب للخط الرئيسى للطيران. 

يحدث إنحراف 128 عل مشابه للنحل عند نقله إلى مواقع جديدة سوام سمح 
لشغالات الحقل بالخروج تدريجيا أو بحرية فى الموقع الجديد. فعند نقل مستعمرات 
إلى محاصيل بذرية قد تميل شغالات الحقل عند العسودة للإنحصراف بشدة إلى 
مستعمرات قليلة. وذلك لأن النحل يميل لأن يتذكر موقع خلاياه بالدس بة للخلايا 
المجاوّرة لذا عند وصع الخلايا فى المواقع الجديدة فى تركيبه مشابهة للمواقع 
القديمة يجب المحافظة على نفس الموقع النسبى لكل خلية مع الأخرى. لقد أوضحت 
التجارب أنه يمكن تقليل إنحراف النحل كثيرا بترتيب الخلايا بدون نظام ومواجهة 
لإتجاهات مختلفة وبعيدة عن بعضها البعض ووضعها بالقرب من علامات أرضية أو 
كاسرات رياح 06,315 7/124 ووضع لوحات مختلفة الألوان على مهابط مدخل الخلايا. 


ةيا 


ه- تكييف المستعمرات لمحاصيل خاصة: 
وروت "نه أناء 8111م 10 01011163 002011011128 
لقد تم مناقشة وفاء سعى نحل العسل 209ةؤ25م» ع5ذع0:8: فى الباب الأول. 
والآن ماذا عن هذا الوفام عند نقل النحل من مكان لآخر؟ تميل شغالات النحل قدر 
الإمكان إلى زيارة نفس نوع النبات التى زارته سابقاً قبل نقل المستعمرات وينتج 
عن ذلك أن نسبة من شغالات الحقل 65و62 التى تزور أى نوع معين بعد النقل 
تكون عادة ذات علاقة مرتبطة بما زارته من أنوع قبل النقل. ومن المحتمسل أن 
يلعب المخزون الغذائى الأصلى فى الخلية جزءا فى تحديد نوع النبات التى تزوره 
شغالاته الحقلية. ولكن عندما يسود فى الموقع الجديد نوع نباتى آخر تتخلى كثير من 
الشغالات عن النوع السابق وتجمع من النوع الجديد. وبسبب ذلك يبدو من ألمهم 
عند نقل المستعمرات إلى محصول محتاج للتلقيح يجب أن يتم النقل عندما يكون 
تزهير المحصول كافيأ بدرجة تجعله النوع السائد فى الموقع الجديد. لقد كانت هناك 
ولسنوات كثيرة توصية بعدم نقل المسثعمرات إلى المحاصيل إلا بعد بدء إزهار تلك 
المحاصيل أو إلى أن توجد أزهار كافية للنحل لكى يعمل عليها حيث كسان هنساك 
تصور يعلى بأنه إذا بدأت شغالات الحقل فى الموقع الجديد من زيارة نوع زهرى 
آخر غير المحصول المستهدف فإنها لن تهمل أزهار هذا النوع فتتأثر المحاصيل 
المستهدفة. وإعتمد أساس هذه التوصية على الخبرة أكثر من التجربة. ووجد فعسلا 
بالتجربة عند نقل النحل إلى بساتين قبل الإزهار فإن النحل وسع إهتماماته فى أماكن 
خارج البستان. 
وفى مزيد من التجارب لاختبار.سوصيات السابقة أعد أحد البحاث مجموعتان 
من المستعمر.ات نقل إحداها إلى المحصول قبل الإزهار والأخرى إلى المحعمسول 
بعد بدء الإزهار وحدد الكمية النسبية للنحل فى المجموعتين التى زارت المحصول. 
أجر يث التجارب مع كبامط ,كلالهم دنسررظ ,قالط كنت ,00 1كزعم كا الإنصط 


8 1/1 ,501713 11641220 ,1/5 فى كل تجربة وفى اليوم 
الأول منهاأ زارت الشغالات الحثلية للمجموعة الثانية المحصول بمعدل ترار حم مسرم 


حوارت 


5 إلى ١7,5‏ مرة أكثر من المجموعة الأولى. وعلاقة التناسب لنحل المجموعتان 
فى الأيام التالية إما ظلت كما هى أو أصبحت متماثلة تدريجيا أو أصبحت ببسرعة 


متشابهة. ويمكن أن يرجع السبب فى آخر حالتين إلى ما يلى: 


-١‏ بالنسبة للمستعمرات التى نقلت للمحصول قبل الإزهار - قد يرجع سبب 
زيادة إتجاه شغالات الحقل نحو المحصول المستهدف أنه أصبح أكثر جذبا 
من المحاصيل الأخرى القريبة التى ذبلت أزهارها. 
/- بالنسبة للمستعمرات التى نقلت بعد بدء أزهار المحصول المستهدف ‏ 
يحتمل أن شغالات الحقل وجدت محاصيل أخرى أكثر جذباً في مكان قريب. 
لقد إستنتج أن تأخير نقل مستعمرات النحل إلى المخصول حتى بده إزهاره 
ربما يزيد دائماً التلقيح خاصة عندما يكون للمحصول فترة إزهار قصيرة أو يكسون 
أقل جذبا للنحل عن المحاصيل الأخرى فى المنطقة. وفى الحالة الأخيرة يجب نقل 
قليل من المستعمرات إلى المحصول فى الأيام المتتابعة للإزهار. ويشكل رش 
المبيدات الخشرية قبل بدء الإزهار سبب إضافى فى تأخير نقل المستعمرات إلى 
المحصول. ومن الجدير الإشارة إلى أن تأجيل نقل المستعمرات حتى تفتسح نسبة 
كبيرة من الأزهار يؤدى إلى فشل جزء مهم من المحصول فى التلقيح خاصة وأن 
أزهار كثير من الأنواع تقل قابليتها للخصاب عقب مدة 3 قصيرة من التفتح. 
تتجه الزهرة إلى تكشف حبوب لقاحها فى وقت من أليوم يميز نوع ها فأزهار 
نباتات عاجداء 077 هسه :»1 ,كنناه7 ويسررط تظهر حبوب لقاحها فى الصباح وبعد 
اللهر على الترتيب. وهذه الظاهرة هامة فى إدارة النحل فى تلقيح الأزهار. علاوة 
على ذلك يجب أن نعى بأن غلق المستعمرات فى صباح يسوم ذات درجة حرارة 
عالية يؤدى إلى رفع درجة الحرارة فوق الطبيعى داخل المستعمرة والإضرار بأفراد 
المستعمرة. ومن المهم التأكيد بان نقل المستعمرات إلى محاصيل تتكشف حبوب لقاحها 
فى الصباح مثل , 0122022 87055126 ,271210550 ع 2214 ه176 ,311871711 10865 


دومع درط يجب أن يطلق نحلها وقت وجود حبوب اللقاح. إن جامعات 


مارت 


حبوب اللقاح أكثر أدمية كملقحات للمحاصيل السابقة عن النحل الجامع للرحيق 
فقط. وعلى العكس جامعات الرحيق أكثر قيمة كملقحات لنبات كيتتمه كبتطاموزاوع 
الذى يكشف عن حبوب لقاحه مبكرا فى الصباح ولهذا السبب قد تكون هناك ميزة 
لتأخير إطلاق المستعمرات فى هذا المحصول حتى تنتهى ذروة تكشف حبوب لقاح 
اليوم. 


بداية نشاط السعى 2085157 158ع603 يكون أقل فى بداية اليوم عن نهاية يوم 
السعى وعلى ذلك يتوقف السعى عندما تكون الظروف أفضل عن تلك الى بدء 
فيها. وربما يعكس ذلك حقيقة أن نشاط خروج الشغالات للسعى يهيمن عليه الكثاه ' 
الضوئية ودرجات الحرارة التى تكون عادة أعلى عند نهاية النهار عنه عند بداد 
وإقتراح إمكانية تعديل ذلك صناعيا بحبس المستعمرات فئ خلاياها حتى بعض 
الظهر وهنا تصبح شغالات الحقل أكثر تحمسا للعمل على أقرب مص در غذائى 
تصادفه وإقترح أن هذا الأداء يمكن ممارسته مع المحاصيل الأقل جذبأً للنحل. ومع 
ذلك أية ميزة يتحصل عليها يجب أن توازن مع عيوب أخرى ممكنة مثل تقليل وقت 
الرعى وأى ضرر يحدث للمستعمرات عند حبسها كما يجب أن يؤخذ فى 
الإعتبارء الوقت من اليوم التى تتواجد فيه حبوب اللقاح. 

لقد تبين أنه عندما يكون المحصول ذات جاذبية خاصة تعرض النحلة الر ائحصسة 
الناتجة من غدة كازانوف فتعمل الرائحة على جذب نحل آخر للمحصول لذا 
هناك إتجاه إلى إنتاج هذه الرائحة صناعيا للحصول على مادة ذات جذب عام للنحل 
قد تكون ذات خدمة كبيرة للمزارعين والنحانين فى إدارة مستعمرات النحصل. 
وأجريت بالفعل محاولات لتعريف مكونات افراز غدة كازانوفا واختبار فاعليتها. 
ورغم وجود بعض التعارض يبدو أن المكونات الجاذية للرائحة تشمل ال 
امنصقمعع والسنترال وحمض ال ن]1[هزاعم وحمض الجيرانيك. وربما تكون تنك 
المواد ذات فائدة فى جذب الشغالات للمحصول عند وضع المستعمرات فى منطقة 


جديده. 


5- هدى سعى المستعمرات 3ع01021 01 مومه عمنوة10: 


لقد سجل كثير من البحاث أنه عند نقل مستعمرات النحل إلى المحاصيل 
المزهرة فإن مدى سعى شغالات النحل يتجه لأن يقتصر فى البداية على المنطقفة 
القريبة من الخلايا ثم يمتد السعى تدريجياً فقط. فعند وضع عدد من المستعمرات فى 
حقل :171(أ0/! دبعت 7061:1117 لوحظ أن سعى النحل يمند بالتدريج إلى 171١م‏ فسى 
نصف اليوم الأول و 6435م فى اليوم الثانى و 585 مترأ أو أكثر من اليوم الشالث 
وأن المستعمرات القوية توسع مدى سعيها أكثر سرعة من المستعمرات الضعيفة. 
كما لوحظ عند وضع مستعمرات بالقرب من 77/054 771 ركز النحل إهتماماته 
فى البداية على النباتات القريبة من الخلايا ثم توجه إلى الأبعد. 


من ناحية أخرى التوسع السابق فى مساحة المرعى لا يكون ثابت فعلد وضع 
نحل معلم ورائياً على الحافة الشمالية لحقل برسيم 5076 1464/60 كبسير ودرس 
التوزيع النسبى للنحل فى 5 مواقع فى الحقل على بعد من 1١‏ إلى ٠١11‏ م من 
المستعمرات. وجد معظم النحل فى مدى ١7م‏ من مستعمراتهم وقليل من النعصل 
بعد ٠14م.‏ علاوة على ذلك زارت نسبة متزايدة من النحل حقل أكثر جنبا مسن 
8 على بعد "كم إلى الشمال الغربى ولم يتغير توزيع النحل طوال خمسة 
أيام من التجربة. وعند نقل مجموعة أخرى من المستعمرات التى حرمت من نحلها 
الطائر أى تحوى فقط شغالات دون خبرة حثلية؛ على حافة حدّل آخر من البرسيم 
6 لوحظ أن نحل الحقل قصر نشاطها داخل 7174م من خلاياها فى الخمس 
أيام التالية للنقل وقليل جدا من نحلها واصل سعيه لحقل آخر على بعد 5 ١٠م.‏ وعند 
نقل ٠‏ !مستعمرة معلمة جينياً فى مركز حقل برسيم من 5١‏ هكتار ودرس توزيسع 
الشغالات عند مسافات مختلفة من هذا الحقل والحقول المجاورة؛ ثم وضع عشرة 
مستعمرات أخرى معلم أفرادها بالفسفور المشع بجانب الخلايا السابقة بعد ؟١‏ يوم 
من وضع المستعمرات السابقة ودرس توزيع شغالات كلا من المستعمرات السلبقة. 
وجد أن شغالات كلا من مجموعتى المستعمرات كان أنماط توزيعها متشابها والشئ 
الوحيد المختلف كان فى الإنتشار الأكثر للمجموعة الأخرى. ولم يتأثر دمط توزبع 


ل 


نحل المجموعة الأولى بحش البريسم فى :٠‏ هكتار من حقل مجاور بالإضافة إلى 
زيادة ٠لا‏ مستعمرة فى المنطقة. 


- مناطق سعى المستعمرات وغ أمو1]مء 01 قدء26 عمسنو 10:2: 


ترتيب المستعمرات فى المحصول هام لضمان التوزيع المتجانس لنحل الحقل 
فى المنطقة. وتعتمد منطقة سعى المستعمرة على كثير من العوامل منهاكمية 
الرحيق وحبوب اللقاح المتاحة فى وحدة المساحة والظروف الجوية والخصائص 
الفيزيائية للمنطقة. عندما تكون المستعمرات فى وسط المحصول تزداد مساحة 
السعى المتاحة مع المسافة من المستعمرة. ومع ذلك لوحظ أن النحل يجند أفراد 
أكثر إلى المصادر الغذائية الأقرب عن البعيدة كما يكيف النحل نفسه فى أيام الطقس 
السيئة للسعى على الأزهار الأقرب لخلاياه. 


سبق ذكر أن تعداد شغالات الحقل فى وحدة المساحة فى المحصول تتناقص مع 
زيادة المسافة من مجاميع المستعمرات لجميع الأحجام. وعند فرض أن عدد الخلايط 
فى الهكتار ثابت نجد أن وضع الخلايا معا فى مجموعة أو مجموعتين ستعملان معا 
ولن تحقق الشغالات تغطية كافية لنباتات المحصول ولكن توزيع نفس عدد الخلايا 
فى عديد من المواقع سيؤدى إلى تداخل بين الشغالات وتغطية كاملة للمحصول. 
الوضع المثالى ‏ هو توزيع الخلايا قرادأ فى المحصول ولكن يرغب كسل مسن 
المزارع والنحال وضع الخلايا فى مجاميع كبيرة قدر الإمكان» لذا يهمنا معرفة 
أقصى حجم من المجاميع (عدد الخلايا) يمكن توزيعها بالتساوى فى المحصول 
بطريقة تؤدى إلى تداخل بين المجاميع القريبة لمنع تناقص أعداد شغالات الحقل فى 
منتصف الطريق بين الخلايا. 

وضع فى بستان :1ه وسبرط مستعمرات النحل فى مجاميع بمعدل ٠١‏ إلسى 
7 خلية بمسافة بين المجاميع قدرها 47١-174م‏ ووضع فى بستان ثانى مجاميع 
من ؛ إلى 5 خلايا بفاصل 1١‏ إلى 187١م.‏ وتم عد النحل على الأشجار فى مسافات 
الا 47 14 ١1م‏ من المجاميع. وجد أن تعداد النحل فى البستان الأول تتناقص 


ماع يشوس 


بطريقة ملحوظة بينما توزيع اللحل فى الأماكن المختلفة كان تقريبا متساوى وربما 
سبب ذلك يرجع إلى تداخل نحل المجاميع القريبة. وضع فى تجربة أخرى خلايا 
فردية كل ١1م‏ فى بستان آخر ووجد توزيع متجانس للنحل على الأشجار. ووجد أن 
نسبة عقد الثمار كانت متوافقة على أعداد الدحل الساعى فى المواقع المختلفة. لذا 
يفضل توزيع الخلايا فرادى أو فى مجاميع صغيرة فى أنحاء البستان .مع الأخذ فى 
الاعتبار أن شغالات للنحل خارج البستان جزء منها سيعمل على المحاصيل القريبة. 


ثبت أن المنحل للمجاور للبستان يؤثر على سعى مستعمرات النحل الموجودة 
داخل البستان لغرض التلقيح حيث تقل منطقة سعى النحل تجاه المدحسل المجاور 
نتيجة المنافسة بين أفراد النحل وبالطبع يعتمد ذلك على عدد الخلايا بالمدحل. ووجد 
أيضا أن مناطق سعى مستعمرات النحل تأثرت بعدد المستعمرات الموجودة. لبيان 
ذلك وضعت مستعمرات نحل معلمة وراثيا فى وسط حقل برسيح 5210 مومء11424 
وحدد توزيع شغالات النحل فى الحقل. ثم وزعت مستعمرات إضافية في أنحاء 
الحقل مع زيادتها تتابعيا إلى 27,6 ©: 7,65 مستعمرة للهكتار. وجد أن سعى النحل 
المعلم تناقص مع زيادة عشيرة النحل العادى وتركز سعى النحل داخل ١1م‏ مسن 
موقع خلاياه وعمل قليل من هذا النحل وصل إلى 141م. 


تعتمد منطقة سعى المستعمرة وعدد المستعمرات التى يحتاجها البسستان علسى 
كثير من العوامل تشمل كميات الرحيق وحبوب اللقاح المتاحة فى وحدة المساحة 
وظروف الطقس والخصائص الفيزيائية للملطقة ومنها الأماكن المظللة. ويعتمد 
الحجم المثالى لمجموعة خلايا النحل لكالد من المزارع ومربى النحل على نسوع 
المحصول ومازال هناك حاجة لدراسات كثهرة على مناطق سعى مستعمرات النحلكى 
على المحاصيل المختلفة للحصول على توزيع متجانس للنحل على المحصول 
خلاف عوامل أخرى فى حاجة إلى دراسة مثل تأثير السمات الس طحية للمنطقة 
وتأثير الرياح. وقد إقتراح بأنه يجب وضع الخلايا بدرجة تمكن النحل من الطيران 
ضد الرياح السائدة والعودة إلى خلاياه فى إتجاه الرياح حيث قد يسهل فى الإهتداء 
إلى الرائحة المنبعثة من المحصول. 


-ولم- 


س المهم ‏ خاصة عند تلقيح البساتين ‏ وضع المستعمرات فى اماكن محمية 
بحيث تتعرض للشمس فى الصباح المبخر لزيادة درحات الحرارة وتنبه الطيران 
المبكر. حيث وجد أن نحل المستعمرات المحمية فى الموقع المشمس الدافئ يخرج منها 
5 أكثر من نحل مستعمرات مماثلة فى الحجم معرضة للرياح وحماية جزئية. 

أجريت محاولات فى الإتحاد السوفيتى السابق عن تأثير مصدات الرياح على 
التلقيح ووجد كن أزهار نبات كيفر«تجه ى::اموزاء71 الموجودة على بعد ١١-0آام‏ 
من مصدات الرياح أنتجت رحيق أكثر وثلاث مرات ضعف فى إنتاج البذور عن 
تلك التى تبعد 1٠٠‏ إلى ١57م.‏ وأن أزهار منطاه: كفاءنورزه::0 فى مدى -٠١‏ 
٠م‏ من مصدات الرياج أفرزت رحيق أكثر وتردد عليها نحل أكثر وأنتجت بذور 
أكثر من تلك التى تبعد ٠٠١‏ إلى ١47م.‏ وثبت بالبحث أن وجود مصدات الرياح 
فى البستان يؤثر كثيرا على توزيع الحشرات الطائرة وأن المناطق المحمية تحوى 
ثلاث أضعاف الحشرات المحبة للأزهار عن تلك الغير محمية. وهناك إقتراح بأن 
مصدات الرياح عن طريق تقليل التأثير المعاكس للرياح على زيارات الحشرات 
يمكنها أن تحسن تلقيح بعض المحاصيل الإستوائية من ضمنهاأ ,4240© 170070716 
ةلبا ,جد 0:5 ,كأكلتءتناد هز[لء :جهن ,.ومه وء00). ومع ذلك وبينما 
تكون مصدات الرياح مفيدة بالإمداد بالتدفئة الأكثر للأماكن القريبة والوسط المناخى 
عنسرناءمنم الأهدأ الذى يشجع إفراز الرحيق وتوفير حبوب اللقاح قد يكون لها 
تأثير معاكس بتثبيط الحشرات الملقحة من زيارة الأجزاء المكشوفة أكثر من 
المحصول وهذا المجال فى حاجة إلى مزيد من الدراسة. 

- 'توجيه" النحل للمحاصيل 5مم 20 وعء0 ”ع دناءع121“: 


عندما درب 8/1501 ررمللا عام ١577‏ نحل العسل ليجمع محلول سكرى وضع 
على الأزهار فإن هذا النحل إستدعى نحل آخر لزيارة أزهار نفس النوع النباتى 
الذى أمد من قبل بمحلول سكرى. وذكر أن النحل يمكن توجيه لزيارة نوع معين 
من الأزهار عند وضع محلول سكرى فى خلاياه يحتوى رائحة الأزهار موضسع 
الإهتمام. تلى ذلك كثير من المحاولات "لتوجيه" النحل إلى محاصيل معينة بتغذية 


مستعمراته على محلول سكرى يحتوى رائحة المحصول "المستهدف”". والطريقة 
التى تعتمد على لغة الرقص (السابق ذكرها) على غمر أزهار طازجة مسن 
المحصول المستهدف فى محلول سكرى لبضع ساعات ثم سحب الأزهار وتقديم 
المحلول السكرى لمستعمرات النحل وفى العادة ما تقدم أزهار طازجة من 
المحصول ليقف عليها النحل أثناء تناول المحلول السكرى. نظرياً ‏ ينقل النحل 
الذى يتناول المحلول السكرى المعلومات الخاصة برائحة المحصول المستهدف إلى 
نحل آخر الذى يغادر الخلية لزيارة نفس المحصول. ويصعب توجيه النعل إلى 
أنواع خاصة من الأزهار عندما يتاح لها فى نفس الوقت وفرة من رحيق أنواع 
أخرى. ولكن ذكر أنه يمكن تثبيط النحل من زيارة محصول معين بتغذيته على 
محلول يحوى 990٠‏ كلوريد الكالسيوم سبق غمر بعض أزهار المحصول فيه. 
ونتيجة أن انعكاس الأشعة الفوق بنفسجية تنبه بقوة النحل الساعى ‏ لذا إقترام 
إستخدام أفرخ ألومنيوم بين نباتات المحصول المستهدف لتعكس الضوء الفوق 
بنفسجى لجذب النحل لأزهار المحصول. وإدعى بعض البحاث بأنه يمكن تش جيع 
النحل لزيارة المحصول بوضع أوعية تحوى محلول سكرى فى الحقل مع تغطية 
هذه الأوعية بأزهار المحصول وأجريت هذه المحاولات مع بعض أنواع البرسيم 
٠‏ ونباتات أخر ى مثل 27211156 171/0|11/711 ,5/ا 7122 ©51كه87 ,0أ7:6 0:/171[5). وبينت 
تجارب أخرى أن نفس التأثير يمكن الحصول عليه برش النباتات بمحلول سكرى 
ولكن يعيب هذه الطريقة بأن النحل قد يعمل فقط فى المناطق المرشوشة وقد يوجه 
النحل جهده لجمع المحلول السكرى من الأجزاء الأخرى النباتية التى تحتويه مع 
تأثير ضار على عملية التلقيح. عموما ‏ تحتاج كثير من الطرق السابقة لبعسض 
التحويرات للتطبيق بواسطة المزارع أو النحال. 


8 - زيادة جذب المحاصيل و5ممك 01 ووعمء19اع8 2002 عط) عسأووء1222: 


هناك طريقة أخرى لزيادة التلقيح بزيادة جذب المحصول للنحل. فالإنتخاب 
الطويل الأمد لأنواع معينة من النباتات قد ينتج عنه سلالات نباتية تحوى رحيق 
أو حبوب لقاح أكثر وسهل المنال لنحل العسل. ويمكن عمل القليل فى مجال تحسين 


اياج ب 


كمية ونوعية حبوب اللقاح ولكن الكثير يمكن عمله بواسطة التربية والإنتخاب. كما 
قد توجد إمكانية لإنتخاب سلالات تفرز رحيق أكثر. حيث لوحظ إختلافات وراثية 
فى إفراز الرحيق فى نباتات +:م«/همم1 و ©7500 . ومع ذلك نظرا للتأثير 
البيئى الملحوظ على تركيز سكر الرحيق لذا سيكون الإنتخاب المبنى على أمساس 
تركيز السكر محدود الفائدة. 

الطريقة الأكثر تأثيرا لتحسين جاذبية المحصول تعتمد على الإنتخاب المباثغر 
للنباتات الأكثر جذبا للنحل. وهذه الطريقة توفر تلقائيا إنتخاب نباتات تتوفر بها 
جميع العوامل المسئولة على جذب النحل. 

من الممكن أن نؤثر على إفراز الرحيق بتغير مخزونات التربة من المواد 
الغذائية. ويبدو أن جميع العناصر التى تؤثر على نمو ! لنبات تؤثر على إفراز 
الرحيق. ولقد أوضحت التجارب أنه للحصول على أقصى إنتاج للرحيق يجب أن 
يكون مستوى التسميد بالنتروجين منخفض بدرجة كافية لتجنب اللمو الخضرى 
الزائد. وأن يكون هناك تسميد فوسفورى كافى ليشجع إنتاج زهرى جيد ولكن ليس 
عالى حتى لا يقلل إفراز الرحيق. كما يجب ألا يكون مستوى التسميد بالبوتااسيوم 
منخفض بدرجة تحد من النمو وإفراز الرحيق ولا عالى بدرجة تثبط إنتاج الأزهار. 
ويجب أن نعى أن المعاملة الضرورية بالمخصبات للإفراز المثالى للرحيق تختلدف 
بإختلاف الأنواع. مع ملاحظة أن إفراز الرحيق أيضا قد يعتمد على العمليات 
الزراعية الأخرى خاصة الرى والمسافات الزراعية. 

-٠‏ زيادة نسبة جامعات حبوب اللقاح: 
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جامعات حبوب اللقاح ملقحات أكثر قيمة بصفة عامة وتعمل أسرع من جامعات 
الرحيق لذا من المهم زيادة أعدادها. ونظرا لأن نسبة شغالات الحقل 5,ووتد,م التى 
تجمع حبوب اللقاح تزداد مع كمية الحضنة فى المستعمرة فإنه من المهم أن تحتوى 
المتسعمرة المعدة للتلقيح على وفرة من الحضنة. 


يحد قلة حبوب اللقاح المخزونة فى المستعمرات فى الشتاء من تربية الحضنة فى 
نهاية فترة الشتاء والربيع ومن ثم حجم المستعمرات وقت الحاجة. وعلى ذلك تغذية 
الحضنة بحبوب اللقاح وبدائل حبوب اللقاح (5-4 أجزاء دقيق فول صويا + ١‏ جزء 
خميرة ؛كمعلاز 67661'5 ألتى يضاف إليها أحيانا لبن جاف منزوع الدسم وكازين 
تجارى ومح بيض جاف) فى بداية الربيع وسيلة قيمية لزيادة تربية الحضنة ومن ثم 
قوى سعى ثسغالاتها. ومع ذلك قد يقلل الإمداد الزائد بحبوب اللقاح 
إلى المستعمرات الموجودة فى محاصيل فقيرة قى حب وب اللقساح 
مثل (مم5 6 ,.([58 2105نز1::) من تعداد التحصل الجامع لحبوب 
اللقاح والهام فى التلقيح. 

يمكن أيضا حث المستعمرات على زيادة جمعها لحبوب اللقاح بإزالة بعسض 
مخازن حيوب اللقاح الخاصة بهذه المتسعمرات مع إمدادها بإطارات حضننة إضانفية. 
ومع ذلك قد تستلزم هذه الطريقة تداول مستعمرات إضافية والتى بنفسها قد تقلل 
السعى الحقلى بالإضافة إلى إحتياج الطريقة إلى مستعمرات أخرى لأخذ منها 
إطارات الحضنة المطلوبة وقد يكون هذا غير فعال وغير إقتصادى إذا قورن بأخذ 
كل المستعمرات إلى المحصول موضع الاهتمام. 

لقد إقترح أيضا أن إزالة حبوب اللقاح بمصيدة حبوب اللقاح م2 5ه1اهم قد 
تزيد جمع حبوب اللقاح. فلقد ذكر أحد البحاث أنه كان فى المستعمرة الملحق بها 
مصيدة حبوب لقاح نسبة أكبر من جامعات حبوب اللقاح عن المستعمرات المقارنة 
ولكن ذلك يتطلب مزيد من الدراسة حيث ذكر باحث أخر بأن إزالة حبوب اللقاح 
من أرجل النحل بعد نهاية رحلات ناجحة سبب فى تحول هذا التحل إلى نحل جامع 
للرحيق. كما ذكر باحث آخر بأن إستخدام مصائد حبوب اللقاح خفضت إنتاج العسل 
بنحو 9075 وتربية الحضينة بنحو 7054. 


ذكر أيضا أنه يمكن تشجيع النحل وحثه على جمع حبوب لقاح أكثر بوضع 
صندوق به إطارات فارغة تحت صندوق حضنة المستعمرة وتزداد أهمية هذا 


4خ | 


زيادة جمع حبوب اللقاح عند تغذية المستعمرات بمحلول سكرى غالبا ما ينتج 
من التغير السريع فى سلوك أفراد شغالات الحقل من جامعات للرحيق إلى جامعات 
لحبوب اللقاح. فمعظم النحل الذى يجمع المحلول السكرى لم يعمل من قبل فى 
الحقل أى هذا النحل فى مرحلة من حياته يتلقى طبيعياً أحمال الرحيق من شسغالات 
الحقل. وغياب هذا النحل عند مدخل الخلايا نتيجة وجود المحلول السكرى ربما 
يثبط شغالات الحقل من جمع الرحيق. ظ 


فى تجارب أخرى غذيت مستعمرات النحل بمحلول سكرى مخفف موضوع 
بجانب محاصيل هطنطرهاء!آ ,15: 111/01111717761 لقانت ايبط ووجد أن جمعها 
لحبوب اللقاح زاد بنحو ”7,؟ و ",” و 0,7 على التوالى مقارنة مع المستعمرات 
التى تركت بدون غذاء سكرى وربما هذا يعكس الإتجاه الأكبر لجامعات حبوب 
اللقاح للسعى بالقرب من مستعمراتها عن جامعات الرحيق. لذا فإن تغذية المستعمرة 
المعدة لتلقيح البستان بالمحلول السكرى لن تزيد فقط كفاءتها فى التلقيح بزيادة عدد 
جامعات حبوب اللقاح ولكنها قد تزيد أيضاً نسبة جامعات حبوب اللقاح ألتى تعمل 
على المحصول التى وضعت فيه المستعمرة. وبعض زيادة التلقيح الذى سجل عقب 
محاولة “توجيه" النحل بتغذيته على شراب يحوى رائحة أزهار المحصول المستهدف 
جاء فقط من التغذية بالشراب السكرى. 

أحيانا ‏ قد يكون من الملائم إستخدام مستعمرات داخل صناديق رخيصصة دون 
إطارات ووضنعها بين نباتات المحاصيل المراد تلقيحها وقتلها أو تركها تموت عند 
انتهاء الإزهار. إلا أن سعى نحل هذه ال تعمرات أقل فى جمعة لحبوب اللقاح عن 
المستعمرات التى تحوى إطارات وحضنة بالإضافة إلى ميلها لترك الخلية. وقد 
يتغلب على ذلك بإضافة فرمونات الملكة المصنعة. وبالرغم من أن هذه الفرمونات 
المصنعة قد تكون مؤثرة مثل وجود الملكة فى المستعمرة المستقرة وفى تنبيه النحل 
على بناء الإطارات والسعى فى الحقل. إلا أنه يبدو من غير المحتمل أن فرمون 
الحضنة الصناعى سيكون مؤثر مثل تأثير الحضنة ذاتها. بالإضافة إلى أن جمع 
حبوب اللقاح سيتوقف إلى أن يعد إطار > لإستقبال أحمال حبوب اللقاح. لذا فإن 


ع قات 


هذه العيوب ربما تتغلب على المميزات المتحصل عليها من هذا الإجراء. 


بالرغم من أن جمع الرحيق يبدو أنه يمتد إلى ما بعد إحتياجات المستعمرة إلا 
أن جمع حبوب اللقاح ذات علاقة مباشرة أكثر بإحتياجات المستعمرة. وقد يرجبسع 
ذلك جزئيا للونسان الذى إنتخب النحل الذى يميل إلى إدخار العسل وليس حبوب 
اللقاح. لذا الإنتخاب الناجج لنحل يدخر حبوب لقاح ‏ رغم صعوبة إجراء ذلك قد 
يؤدى إلى إنتاج مستعمرات لسلالات تجمع حبوب اللقاح بصرف النظر عن إحتياج 
الطائفة. هذا يؤدى إلى الحصول إلى ملقحات أفضل عن المستعمرات المتاحة الآن. 
وربما مثل هذا الإنتخاب سيرتبط فى النهاية بتربية نحل يفضل نوع معيسن 
من النباتات. 


أخيرا ‏ نؤكد مرة أخرى أن نحل العسل ©#م2/ف!/:4.7 (1026م4) يشكل النحل 
الرئيسى الملقح للأزهار والعاألمى الإنتشار. والخدمات التى يقدمها لكثير مسن 
المحاصيل فى البيئات الزراعية هامة جدا. ولكن قد يسبب مشاكل خطيرة فى الأنظمة 
البيئية الطبيعية حيث قد يتنافس مع الملقحات الحشرية الطبيعية بإستنزاف إمدادات الرحيق 
وحبوب اللقاح وقد يضر عملية التلقيح عندمأ يستبعد نحل العسل الملقحات المتخصصة 
لأنواع نباتية معينة. لذا من المهم دراسة ذلك فى بيئتنا الزراعية الجديدة ومعرفة دور 
النحل الآخر فيها ويالمثل المزار# الجافة المنتشرة فى صحراء مصر الغربية. 
عخامسا؛ إستخدام نحل الباميل كملقحات 111524015لمم مه دععطء[طاسصقاط عتزونا: 


يمتلئّ جسم نحل الجنس 5 10101101خ1 
بالشعر وهو نحل إجتماعي مؤقلم 
للفلقس#البارد. يعرف نحو 7٠٠١‏ نوع 
معظمها فى الشاطق المعندلة من 
أمريكا الشمالية وأسيا الأوروبية. 





(شكل ١7‏ ) شغالة نحل الباهبل ويشاهد الشعر 
الغزير على جسمها. 


كما توجد أنواع قليلة فى أندونيسيا وفى أجزاء من أمريكا الجنوبية. ويوجد نوع 
وحيد (وبنم8.6 فى غابات الأمازو ن المطيرة. تنظيم مستعمرة نحل البامبل بدائى 
إذا قورن بتنظيم مستعمرة نحل العسل. ولكنه أكثر تطورا من النحل الإنفرادى. 
عرف البيولوجى العام لنحل البامبل منذ فترة طويلة من بداية القرن العشرين 
مستعمرات النحل (شكل )١18‏ حولية !2دامدية وتعيش فقط الملكات الملقتحة فى 
الصيف وفى الشثاء فى سكون شتوى 1ه2281ء115!. 


١‏ - الدورة الحولية للمستعمرةٌ 01059ء عط؛ 04 علعتء ل18ندف: 


تخرج الملكات من السكون فى الفترة ما بين بداية الربيع وبداية الصيف إعتمادا 
على النوع. وتبدأ فى زيارة الأزهار للتغذية على الرحيق وحبوب اللقاح وذلك لعدة 
أيام. ونتيجة لذلك تبدأ مبايضها التى كانت على هيئة خيوط رفيعة فى النمو وييدأ 
الببض فى الظهور فى أفرع المبيض. وعند هذه المرحلة من نمو الملكة تبدأ فى 
البحث عن مكان ملائم لعشها مثل حقل بور أو حديقة مهجورة أو ضفاف الأنهار أو 
الحواجز. وفى كثير من الأحوال يكون الموقع الذى تختاره عبارة عن عش مهجور 
لحيواناً ثدبياً صغيراً مثل فيران الحقل أو عش طير يتكون من تراكم لحشائش أو 
أوراق نباتية أو طحالب. وبينما تميل بعض الأنواع لإختيار مواقع تحت الأرض 
عند لهاية نفق قد يبلغ طوله من بضع سلتيمترات إلى عدة أمتار. تختسار بعسض 
الأنواع الأخرى مواقع على السطح ولكن تتميز بالإختفاء الجيد فى منخفض أو تحت 
حشيش كثيف. بمجرد أن تهتدى الملكة إلى العش (شكل )١11‏ تبدأ فى تعديلة 
لإستخداماتها حيث تقوم بإعداد مدخل مم نفق ينتهى إلى تجويف العش. ثم تببطلن 
التجويف الداخلى للعش بمواد ناعمة تمزقها من جدر العش. ثم تبدأ الملكة فى إفراز 
شمع على هيئة رقائق رفيعة من الغدد بين الحلقات ولضقاع (2165682160148ا 
الموجودة على البطن. وتشكل من هذه المادة أول عين حضنة 1إوه عوه على هيئة 
كوب ضحل على أرضية تجويف العش. بعد ذلك تضع فى عين الحضنة حبوب 
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من الخلايا المه- رة التى تستخدم فى تخزين حبوب اللقاح. 


العسل فى اليسار ومركز العش ف اليمين وإلى أسفل مجموعة 
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بعض البرفات فزلت شرائلها وتحرلت إلى عذارى داخل 
]| شرائق يشاهد بعض اليرقات لحولت إلى طور ماقبل العذاري 


(شكل :)١3‏ يرضح ١‏ لرسم المراحل النموذجية لدمو مستعمرة نحل الباميل: )١(‏ لبسسدا باحتلال 
الملكة لعش فأر مهجور وتبنى أول وعاء عسل بالقرب من فتحة العش وتقيم أول وعاء 
حضنة فى وسط أرضية العش (7) تضع الملكة البيض داخل خلية شمعية على مر قد مسئى 
حبوب لفاح الدى يفقس إلى يرقات ("7) بعض اليرقات نحولت إلى عسذارى دا حل 
شرالق بينما هازال البعض فى طور ما قبل العدراء. كما وضعت الملكة مجموعة ثالية من 
البيض على قمة إحدى الفلايا إلى اليمين (4) ف الرسط بعسسض الحسرات الكاملة 
خرجت وإستعملت شرائلقها الفارغة فى تخرين العسل وحبرب اللقاح. (5) تزايد إطار 
العش لأعلى وللخارج مع إنتاج 5 .ع جديدة من الحضنة. 


ع كم ا 


لقاح ثم تضع عليها من ١5-8‏ بيضة على سطح كريات حبوب اللقاح. قم تنشئ 
سقف قبى الشكل من انشمع ومواد أخرى على عين الحضنة إلعءء 6,004 وبذا 
تصبح الأخير مغلقة وكروية الشكل (شكل .)١1‏ ويتزامن وضع أول بيض مع بناء 
الملكة لوعاء للعسل عند مدخل تجويف العش وتملئه ببعض الرحيق الذى تجمعه من 
الحقل لتغذية اليرقات. تغذى يرقات ال ع,دؤم,م8 بواحد من أحد الطرق المختلفة 
جدا تبعا للنوح المشتمل وكان 5130608 عام ١835‏ أول من تعرف عليها: 


١‏ - الطريقة الأولى: تشاهد فى أنواع يطلق عليها مخزنات حبوب اللقاح -01168م 
65 :51028 شغالات هذه الأنو اع تجمع حبوب اللقاح وتخزنها فى 
أوعية حضينه مستعملة 0060025 3603:0026 وألتى قد توس عها بطبقات 
إضافية من الشمع إلى أن تشكل إسطوانات بإرتفاعات قد تصل إلى شلاث 
بوصات. وتنقل الشغالات حبوب اللقاح من وقت لآخر من هذه الأوعية 
المحورة لتغذى الحضنة فى شكل مخلوط سائل لزج من حب وب اللقاح 
وعسل. ولا تتغذى اليرقات مباشرة ولكن عن طريق فتحات صغيرة مؤقتة 
تحدثها فى أغطية عيون الحضنة 15اءه [12:072 حيث ترجع جزء منعحليط 
العسل وحبوب اللقاح وتضعه بجائب اليرقات. دورة الحياة في شكل 
)١9 »14(‏ خاصة بمخزنات حبوب اللقاح 

؟- الطريقة الثانية: تمثلها مجموعة من الأنواع يطلق عليها بصانعات 
الجراب أو الأكياس 5 01111-111316م حيث تبنى الملكات والشغالات 
عدد من الجراب الشمعية الخاصة قريبا من مجموع-.ة اليرقات وتملئها 
بحبوب اللقاح. أحيانا قد تغذى صالعات الجراب يرقاتها بالترجيع 
0 عدق8 والتى بعضا منها تصبح ملكات. 





بعد التغذية تعمل الملكة على إضافة شمع لتغطية فتحات التغذية وب ذا تنلل 
اليرقات معزولة تمامأ وبعد نحو عشرة أيام تغزل اليرقات شرانقها وتعذر. وهنا 
تزيل الملكة الشمع المحيط بالشرانق وتستخدمة فى عمل عيون حضنئة 58 1أوء عقعه 
جديدة. وبعد نحو عشرة أيام أخرى تخرج الحشرات الكاملة للنحل. وتستغرق الفترة 
من وقت وضع البيض وظهور الحشرات الكاملة نحو ثلاثة أسابيع ولكسن تختلفف 
طول فترات النمو بإختلاف درجة الحرارة المحيطة والغذاء المتساح. وتستعمل 
الشرانئق الفارغة التى خرج منها النحل فى تخزين الرحيق وحبوب اللقاح وقد تبنى 
أيضاً خلايا شمعية لتخزين الغذاء فقط. 

عقب خروج المجموعة الأولى من الحشرات والتى يكون جميعها شغالات 
تساعد الملكة فى توسيع العش والعناية بالحضنئة الجديدة. فعندما تبلغ تلك الشسغالات 
من العمر ؟-5 أيام تبدأ فى تغذية اليرقات التى فقست فى المجموعة الثانية من 
البيض التى وضعته الملكة وعندما يصبح عمرها 4-7 أيام يخرج بعضها إلسى 
الحقل للرعى (جمع حبوب اللقاح والرحيق). وفور بدء الشغالات للخروج بإنتظام 
لجمع الغذاء بكمية كافية تتوقف الملكة عن أ داء هذه المهمة وتبقى فى عشها 
وتستمر فى وضع البيض وحضانئته وتغذية الحضنة. 

حجم أفراد المجموعة الأولى من الشغالات التى تنتجها المستعمرة يكقون فى 
المتوسط أصغر من الدفعات المنتجة بعد ذلك بسبب أن مجموعة تلك الشغالات أثناء 
المراحل اليرقية تلقوا فقط عناية من الملكة وتلقوا إنتباه وعناية أقل من الأفراد التى 
تربى بعد ذلك على أيدى الشغالات. فمع نمو المستعمرة تتوفر شغالات أكثر للعمسل 
المج سس سي ب ومع ذلك خاصة 
فى بعض الأنواع ‏ تنتج بإستمرار شغالات صغيرة فى الحجم نتيجسة بعسض 
الأسباب منها كمية الغذاء الذى تتلقاه قد يكون أقل من العادى. 

إن حجِخ النحلة هامة فى تحديد الأعباء ألتى تلقى على عاتقها. حيث تميل 
شغالات نحل البامبل أولاً لأداء أعمال داخل العش فقط ثم تتجه بعد ذلك لجمع 
الغذاء من الخارج. ولكن تبدأ الشغالات الأكبر حجمأ فى جمع الغذاء من الخارج 
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في مرحلة مبكرة من العمر مقارنة مع الشغالات الأصغر حجما. وحتى عندما يبدأ 
النحل الأصغر فى السعى الحقلى فإنه يفعل ذلك بمعدل أقل مما تفعله الشغالات 
الأكبر حجما. ولتأثير حجم الشغالة على مهنتها ميزة. حيث يكون للنحلة الأصغفر 
حجما القدرة على الحركة بين الممرات الضيقة المعقدة لأقراص نحل البامبل بسهولة 
ويسر أكثر من النحل الأكبر حجما. كما يمكن للنحل الأكبر حجماً جمع رحيق أكثر 
وأحمال لحبوب اللقاح أكبر وإرتشاف رحيق بسرعة أكبر من النحل الأصغر حجما. 
يتحدد نمط الغذاء الذى يجمعه نحل البامبل أسساسا على إحتياجات المستعمرة الي 
تعتمد كمية ونمط الغذاء الموجود بها على كمية الحضنة النامية. ومع ذلك بتاع 
التحل الساعى الأكير حجما 5 12:86 حبوب لقاح عبر رحلات أكبر يسنا 
عن النحل الأصغر ونتيجة لهذا فإنه من المحتمل أن تكونوالشغالكي الأكبر حجماأ 
أكثر فاعلية كملتّحات. 

عندما يشتد إزدحأم المستعمرة يزداد معدل بناء 2 ن الحضنة 5أوه عع 
وعموما ‏ يتوافق زيادة عدد البيض الذى تضعه الملكة مع عدد العيون الشمعية 
للشرانق 0055ع0» 02 '66تتتناتة في المجموعة التى تبنى مادا عيون أو خلايا 
الحضصنة. وبهذه الطريقة ينضبط عدد البيض الموضوع مع عدد الشغالات التى 
ستكون متاحة للعناية بهم عقب فقس البيص ومع تراكم الحضنة ومع وجود 
شغالات أكثر ينمو قرص 5«رمه العش لاعلى وللخارج ويأخذ تقريبا الشكل الكروى 
عندما ينظر إليه من أعلى. 

يختلف حجم مستعمرة نحل البامبل عند ذروة النمو فى نهاية الصيف فسى 
الأنواع المختلفة وقد يوجد إختلاف هام داخل النوع. فقد تحتوى المستعمرة الكبيرة. 
التى يبلغ إطار التربية فيها 5-١‏ ؟سم فى القطر على ١٠١‏ إلى :٠٠‏ نحلة. بينما 
تحتوى المستعمرة الصغيرة التى يبلغ إطار التربية فيها نحو اسم على 60-0١6‏ 
نحلة فقط. وأكبر تعداد لمستعمرة نحل البامبل سجل للنوع كبزهء: ودام+ه8 فى 
غابة إستوائية فى المكسيك حيث إحتوت على 7١87١‏ شغالة. وقد يرجع ذلك لطول 
فصل النمو مقارنة بما هو متاح فى المناطق المعتدلة. 
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مع إقتراب الخريف يبدأ نمو المستعمرة فى التوقف وتبدأ فى إنتاج ذكور 
وملكات. ويبدو أن توقف المستعمرة يتحكم فيه عوامل داخلدة 12:05 كنامصمعع00مه. 
على سبيل المثال الأنواع المستوردة من ال 5ممؤرببرهم8 فى نيوزيلند تنشط أفرادها فى 
جميع أوقات السنةء والملكات الفرادى 5دوعنان بوع؛راهة يمكنيا أن تواصل كل منها 
فى بناء عشها لفترة قد تصل إلى 4 أشهر فى العام. وأحيانا تمضى المس تعمية 
الشتاء وتصل لحجم غير طبيعى. وبالرغم من ذلك تتوقف مس تتعمرات ذيوزيلند 
عن إنتاج الشغالات عقب تربيتها لملكات. 


مرة أخرى - تنتج الملكات والذكور وقت ذروة نمو المستعمرة. وتنتتسج الذكقور 
من بيض غير ملقح ولكن تنتج الملكات مثل الشغالات من بيض ملقح وهى تشبه 
الشغالات من الخارج ما عدا أنها أكبر حجما. تترك الذكور أعشاشها عندما يبلغ عمرها 
عدة أيام ولا تعود ولكن تعمل فى الحقل لسد إحتياجاتها الغذائية. بينما تعمل الملكات 
الصغيرة فى الحقل لأجل المستعمرة التى تربت فيها. وتستمر فى جمع الرحيق وحبسوب 
اللقاح حتى بعد زواجها. وأثناء إتصال الملكة الصغيرة بالمس تعمرة الأم تخزن فى 
أجسامها أجسام دهنية تشكل مخزون غذائى أثناء الشتاء وفى نهاية لحظاتها بالمستعمرة 
تملا معدة العسل الخاصة بها وتترك العش الأم وتذهب للبيات الشتوى كملكة ملقحة. 

يختلف سلوك التزاوج بين أنواع أل كباطمم8. فى بعض الأنواع تحوم الذكور 
حول مداخل الأعشاش فى إنتظار خروج بعض الملكات الصغار. وفى أنواع أخرى 
يختار الذكر موضع بارز مثل عمود سور أو زهرة ويتبادل الوقوف عليها ويحوم 
فوقها ويطارد أى شئ يمر يشبه الملكة فى الطيران. وتنشئ ذكور مجموعة ثالشنة 
من الأنواح خطوط طيران تعلمها على فترات ببقع ذات رائحة تمثل سائل من الغدة 
الفكية 50داع 32016156م: تنشرها على عدة مواقع بطول الطريق وتغير الدكور 
المواقع من يوم لآخر. وقد يحدث تداخل بين مواقع عدد من الذكور. المهم . تطير 
الذكور حول أو بالقرب من تلك المواقع ساعة بعد ساعة ويوما بعد يوم منتظرة 
إقتراب الملكات حتى تتزاوج معها. عند دخول الملكة الملقحة فى بياتها الشتوى تعد 
لنفسها حجرة خاصة فى التربة وتبقى إلى الربيع لتخرج وتبنى مستعمرة جديدة. 


سر 4 ب 


تختلف الملكات عن الشغالات فقط فى الحجم الأكبر ونمو المبايض فى الأولى. 
ومن الشائع وجود أفراد بينية بين الطبقتين. كما يوجد أيضأ إختلاف كبير فى الحجم 
داخل طبقة الشغالات. وفى قليل من الأنواع الشغالات الصغيرة لا تطير بالمرة 
ولكن ترتبط بأعمال المستعمرة الداخلية. وفى بعض الأنواع توجد حارسات للعمش 
من شغالات خاصة ذاتث مبايضن نامية نسبيا. 

؟ - القيمة كملقح ,0غهم؛!!وم 85 علالولآ: 


ينظر إلى نحل البامبل كواحد من 
أكثر الملقحات كفاءة لمحاصيل كثيرة. 
ولكنه ذات قيمة خاصة في تلقيسح الأزهار 
التى يساعد فيها كبر حجمه فى نقل حبوب 
اللقاح أثناء زيارته للمواقع المنتجة للرحيق 
5واعماعة2 [مكسل .مم5 71لا أونزووه 6 
وأصناف معينة من أشجار الفاكهة] أو 
تلقيح الأزهار ذات الكورولا الأنبوبية التى 
تحصل منها الحشرات ذات الألسئنة الطويلة 
5 10118 فقط على الرحيق 





رشكل )7١‏ بعض أنواع نحل البامبل 
سارقات للرحيق. هنا نشاهد إحداها 
تنقب قاعدة زهرة الجرس الأزرق 
للحصول على الرحيق دون أن 
تحمل حبرب لقاح. 
(مثل © 71/0/1111 ,و طهر و1 ) ومع ذلك أنو اع أخرى مختلفة من نحل 
البامبل ذات الألسنة القصيرة 60165م5 0عنا512011-058 (مثل ,دباترممامه).8 
(شكل )٠١‏ و 15و 8.167 فى أو روبا و 8.715 و وأمءضسء:.8 فى 


4 4 


أمريكا الشمالية) لا تستطيع أن تصل ألسنتها للرحيق عند دخولها فى أنابيب الكقورولا 
الطويلة ولذا تحصل على الرحيق خلال فتحات تحدثها فى قواعد الأزهار وبذا فهى أقلى 
قيمة كملقحات لبعض الأنواع النباتية مقارنة بالأنواح ذات الألسنة الطويلة. 


تظهر مشكلة طول ألسنة نحل البامبل فى تلقيح البرسيم الأحمر #2وباواكن لمم 
766:5 /) حيث ينتج النبات رؤوس زهرية. وتتكون كل رأس زهرية من 0ه 
إلى ٠٠١‏ زهرة بمتوسط ١4٠‏ زهرة. تتفتح الأزهار فى ترتيب تصاعدى من 
القاعدة إلى القمة وتحوى الرؤوس الطرفية أزهار أكثر من الرؤوس التى تنمو بعد 
ذلك. كما تظهر خلال فترة الأزهار فى الرؤوس الزهرية فى نباتات الحشة الثانية 
أزهار أكثر مما تحمله روس الحشة الأولى. ويأخذ الرأس الزهرى من 5 إلى ٠١‏ 
أيام لكى تتفتح جميع أزهاره وتستغرق من فترة تزهير النبأت الفرد عدة أسابيع. 

هناك قليل من الحشرات خلاف نحل العسل ونحل البامبل تقوم بتلقيح أزهار 
البرسيم الأحمر. وبالرغم من تردد كثير من حرشفيات الأجنحة على أزهار النبات إلا 
أنها غير قادرة على الضغط على البتلات الزورقية حتى يتم التلقيح والحشرات التى 
سجل بأنها تمتلك القدرة على تلقيح الأزهار تشمل 0025ددذاعا/! ,وأأع لثم 0م 
2011118عآ/[ ,. م5 1217107116 ,.م5. 

وتعتبر أنواع نحل البامبل الطويلة الألسنة ملقحات مثالية لتلقيح أزهار البرسيم 
الأحمر حيث يساعد ثقل الحشرة على تفتح البتلات الزورقية وقدرة لسان الحشرة 
في الوصول إلى قاعدة الزهرة الأنبوبية حيث منابع الرحيق. وظهرت فاعلية هذا 
النوع من النحل فى إنتاج بذور البرسيم عند إدخاله فى نيوزيلند حيث إزدادت 
المساحات المنزرعة بالبرسيم سريعا. ووجد علاقة شديدة بين تكوين البذور وعدد 
النحل الطو يل اللسان مثل 1:5له8.,:27 ,8.08701071 ,8.11017078171 ,1115هك اونا .18 
ولم تظهر هذه العلاقة مع أعداد النحل فى الأنو اع قصيرة اللسان مثلى ,:7رمء:!/.8 


 [ | 5‏ 1آ[ 1أايي ل 


عدو و -١‏ 


لسوء الحظ ‏ بعض أنواع نحل البامقل القصير الألسنة (5,5-4,5 ملم) مثل 
الأنو اح الأو روبية بيصم .8 ,دادو رع 1 .8 والأنو اح الأمر يكية ,8.1671-01 
5 لا تستطيع الوصول إلى منابع الرحيق إلا بقرض قواعد الأزهار الأنبوبية 
وتدخل ألسنتها القصيرة للحصول على الرحيق وتعرف مثل تلك الحشرات بالسالبات 
أو اللصوص الرئيسية 0:5ه: ”هزوم“ وتهتدى شغالات نحل العسل وأنواخ 
أخرى من نحل البامبل لهذه الفتحات الذى أعدها نحل البامبل القصصسير اللسان 
وتحصل على الرحذق من تلك الفتحات وتعرف هذه الأنواع بتوابع اللصوص أو 
السالبات الثانوية 5,هداه: #وموفهوءهة” ويشار إليها أحياناً بالنحل الغصير إيجابى 
جع *”06220178* ' عكس النحل الإيجابى الطويل الألسنة وعء8 ”6ازومم"' الذى يدخل 
الأزهار ويلقحها. 


إن الإضرار بقواعد الأزهار لا يفقد الزهرة على إنتاج البذور ولا يستبعد 
تلقيحها بنحل آخر. ونظرا لعادة سرقة رحيق الأزهار المرتيطة بنحل البامبل قصير 
اللسان يعتبر هذا النحل ملقحات أقل كفاءة من نحل البامبل للطويل اللسان. فعند 
تقفيض :ككل الباميل القصير اللسان مع قطاع صغير من البرسيم نتبج عنها ١‏ 
الإنتاج البذرى الذى يشاهد مع نككوالامبل الطويل اللسان أو نحل العسل. وإلى 
جانئب فشل نحل للبامبل القصير اللسان في تلقيح الأزهار تمكن عادته فسى قفرض 
الأزهار نحل العسل من الحصول على الرحيق من الفتحات التى يحدثها فى قواعد 
الأزهار. ووجدت علاقة بين عدد نحل الباميل السارق وعدد نحل العسل السارق. 
وهى علاقة عامة فى أوروبا ولكن فى نيوزيلند الوضع مختلف. فبالرغم أن 9011 
من نحل البامبل للقصير اللسان يسطو على الرحيق بطريق غير مشروع إلا أنه 
يندر أن يجمع نحل العسل ونحل البامبل الرحيق من خلال الفتحات المقروضة فى 
الأزهار ووجد أنه يمكن إبعاد النحل السارق القصير اللسان عن نباتات البرسيم 
الأحمر بزر قر نبات بقولى آخر مثل كتبعوانه وبامعور/ط أو 0 +1771 بللقرب 
من المحصول. 


اؤ و١1‏ 


بالرغم من أن نحل البامبل عموما ملقحات فعالة إلا أن عشائرها تعتابر قليلة 
جدا لتلقيح مساحات كبيرة من المحاصيل الزراعية. بالإضافة إلن ذلك ب تظسهر 
أعداد عشائر النحل تذبذبات غير متوقعة من مكان لمكان ومن سنة لأخرى. وعلى 
ذلك عندما تكون عشيرة نوع ما ذات وفره نسبيا فى سنة قد تكون نادرة فى سدة 
أخرى. علاوة على ذلك - يعتقد أن عشائر نحل البامبل أنخفضت خلال السنوات 
الحديئة لأن الزراعة المكثفة جدا فى الأرض الزراعية دمرت أماكن الأعشاش 
والبيئات الطبيعية كما أن إستخدام مبيدات الحشائش سمم ودمر الأزهار البرية التسى 
يعتمد عليها نحل البامبل فى إمداداته الغذائية خاصة فى الربيع وأدى إستخدام 
مبيدات الحشرات إلى قتل أفراد النحل التى تعمل فى الدقل. لذا وضعت مقترحات 
لبيان كيفية زيادة عشائر نحل البامبل. ومن التوصيات للمزارعين زراعة قطاعلت 
صغيرة بأزهار منتجة للرحيق لسد إحتياجات المستعمرات أثناء أزمنة الندرة مع 
ترك مساحات قليلة غير منزرعة لكلى يتخذها النحل للبيات وعمل الأعشاش. 


7- موائع الأعشاش الصناعية وع)زو )وه [12 12 خ4: 


أقام كثير من البحاث مواقع إقامة صناعية لإسكان نحل البامبل ويطلق على 
مواقّع الإقامة هذه وعم1نع21تزه وذلك بغرض زيادة عشائر نحل الباأميل 58 منطققة 
تحتاج إليه كملقحات أو للحصول على مستعمرات يمكن نقلها لتلقيح المحاصيل فى 
مكان آخر. ونظرا! لأن الأنواع المختلفة من نحل البامبل عادة ما تفضل أنسواع 
مختلفة من الأزهار. ونظرا لأن بعض الأنواع تمثل ملقحات مفيدة أكثر لمحاصيل 
معينة عن محاصيل أخرى لذا فإن الهدف النهائى هو إختيار أنواع وإستئناسها لتلقيح 
محاصيل مختلفة أو إختيار سلالات سهلة الإستئناس بوجه خاص. 

23 عام ١117‏ هو أول من أقام الأعشاش الصناعية لزيادة عشائر نحل 
البامبل. تكون العش من حفرة بعمق نحو ١٠"؟سم‏ تحوى مادة العش من حشائش 
وأحبال ومغطاة بغطاء سهل رفعه. تتصل قاعدة غرفة الحفرة بإنبوبة مائلة بإتساع 
سم تصل الغرفة بسطح الأرض (شكل ١١).؛‏ وبالرغم من أن نحو ”67؟ من 


”ا وؤامه 


غطاء سطح الآري 0 


ء' 1 ملك 
5555 كم بالبللا 
/ آاآأأ و كك 3 
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(شكل 7١‏ ) هسكن تحت سطح الأرض لجذب نحل البامبل للمعيشة فيه (عن ه51206: )١917‏ 


هذه الأعشاش إحتلت بواسطة ملكات النحل إلا أن كثير منها لم يستقر فيها الدنحعصل 
لزيادة الرطوبة وإحتلال مفصليات أرجل أخرى وفيران للعش شم تطور العش 
. ليتكون أساسأ من صفيحة معدنية بغطاء والتى تدفن كاملة فى التربة ويخرج من 
قاعدة الصفيحة إنبوبة تصل إلى سطح التربة. ويوضع فى الصفيحة بقايا عش فأر 
ووجد أن 9647 من تلك الصفائح تم إحتلالها بواسطة ملكات النحل ولكن تكون فى 
منها فقط مستعمرات كاملة. 

الأعشاش الصناعية السابقة الذكر كانت لجذب الأنواع التى تبئنى أعشاشها تحت 
الأرض. تطور الأمر بعد ذلك لإستخدام أعشاش صناعية على سطح الأرض. 
تكونت هذه الأعشاش من صناديق خشبية ذات فتحة دخول فى أحد الجوانب. 
ونظرا لأن نحل البامبل ينجذب بوجه خاص إلى أعشاش الفيران المهجورة. أدخل 
أولاً فى كل صندوق فأر وقش وبعض الحبوب ثم عزلت الفيران بعد فترة وأدى هذا 
العمل إلى إحتلال نحل البامبل لنحو ٠14؟‏ من هذه الصناديق ولكن إنخفض تعداد 
مستعمرات هذه الصناديق فى الأعوام التالية إلى نحو/,7؟90. 


"ا وى ١‏ 


أمكن تحسين الطريقة السابقة بوضع قطن تنجيد فى الصناديق الخشبية حيث 
وجد أن نحل البامبل يقبل القطن مباشرة دون إدخال فيران أولا. كما حول بعض 
من تلك الصناديق للاستخدام تحت الأرض مع إيصال قاعدة الصندوق (بقطعة من 
الخرطوم البلاستيك) بفتحة دخول على سطح الأرض ووجد فى بعض التجارب أن 
الملكات إستقرت وكونت مستعمرات فى 905٠‏ من الصناديق الموضوع فوق سطح 
الأرض ووصلت نسبة قبول الصناديق المدفونة أرض فى المراعى إلى .907٠١‏ 

4 - الأعشاش المعملية 3165 00:51 1.25801216019: 

إتجاه أخر تم الوصول إليه لحل مشكلة زيادة عشائر نحل البامبل المحلية عن 
طريق إدخال ملكات إلى عش فى صناديق ذات تحضير خاصة فى المعمل إلى الحد 
التى تصيح فيه المستعمرات كبيرة بدرجة كافية ويمكن أخذها للمحاصيل المحتاجة 
إلى تلقيح. ومن سوء الحظ تحقيق بدأ المستعمرة عادة صعب حتى عند إمداد 
الصناديق بحبوب اللقاح والرحيق ومادة العش. 

31 شام ١171‏ كان أول من حقق بعض من النجاح فى تربية الحشرة فسى 
المعمل. حيث قسم صندوق العش إلى حجرتان (شكل )١5‏ أحدهما كان لها غطاء 
من الزجاج وتحتوى على عسل. . والحجرة الأخرى تم تبطينها بعدة طبقات من 





القماش المغطى بالشمع وإحتوت الحجرة على كوب شمع صناعى وكريات من 
حبوب اللقاح. وعن طريق إدخال فقط الملكات التى تبدى إستعدادا لبدء المستعمرات 
تحصل 78,508 على بيض نحل البامبل فى 901٠١‏ من الصناديق التى أعدها ولكن 
نجاح تربية المجموعة الأولى من اليرقات كان فقط فى 9057 من الصناديق. جاء 
بعد ذلك +مءاءوو27 فى الفترة من ١107”‏ إلى ١15٠‏ الذى إستخدم أيضا صناديق 
ذات حجرتين واحدة للغذاء والأخرى للعش (شكل؟؟). 
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ر(شكل 77): المسكن الذى أعدة غومراءوو1]2 عام ١1037‏ 
لتشجيع نحل الباهبل على بناء مستعمراته. 


دق ولاس 


ملئت حجرة العش بطحالب؛ وأشنات 055 فيما عدا المركز الذى يحوى لبادة كروية 
من السليلوز فى وسطها حبوب لقاح طازجة. وخلال عدة سنوات 617٠©‏ من ١1١‏ 
ملكة إستخدمها إستقرت فى الصناديق وكونت مستعمرات ونمت بعض من تلك 
المستعمرات بدرجة كبيرة جدا. وأنتجت إحدى مستعمرات 5رموعجرم.م ١٠٠٠١‏ 
نحلة848: منها كانت ملكات. 


لقد عزل كلا من «هو8ع/ و +م,اهوود25 الملكات فى الصناديق عزلا جيدا ويبدو 
أن ذلك شكل واحد من أسباب النجاح بالحفاظ على درجة حرارة عالية كافية داخل 
الصناديق. لذا راعت التجارب الجديدة على حفظ درجة حرارة العش على 159 م. 
إن تربية مستعمرات البامبل تحت ظروف الأسر يمكن أن تلعب دورا هاما فى تلقيح 
النباتات ويتبقى إيجاد طريقة عملية للتربية المستأنسة لنحل البامبل. 

ه - البيات الشتوى الصناعى ه05غوممءطتط لدك كنادة: 


أجريت محاولات لكى تبيت ملكات البامبل بياتا شتويا صناعيا بهدف الحصول 
على ملكات خالية من الأمراض فى الربيع وخاصة على ملكات خالية من النيماتودا 
207:11 4716[ ردروورزورق وللحصول على تحكم كامل للمستعمرات عن طرق حبس 
الملكات والمستعمرات فى أقفاص وصوب زجاجية ووكندهدوودالع. وإذا حالف ذلك 
النجاح سيكون لهذا النجاح ميزة تربية نحل البامبل لعدة أجيال فسى نفس. السنة 
وسيكون إنتاج مستعمرات نحل البامبل مستقلا عن العشيرة الطبيعة. خاصة وأنه 
عرف عن نحل البامبل بأنه يتزاوج ويخرج للبحث عن الغذاء 56286 فى الأسسر 
وبذا لا تمثل تلك الأنشطة أية مشاكل. وبعيدا عن بدء المستعمرة شكل البيات 
الصعوبة الأكبر وأمكن الآن انتغلب على الكثير من المشاكل وأمكن الحصول علسى 
نسبة كافية من الملكات التى تعايش الشتاء صناعيا مع تطلع إلى إنطلاق ذلك إلى 
وضع عمليا. 

أمكن ل مه:ه]8 عام 155١‏ أن يبيت ملكات نحل البامبل فى أوعية صغيرة من 
الألو منيوم الممتلئة ب ع]أناء 761 وحفظ تلك الأو عية على ١‏ ”م. وس مح للملكقات 


ك1 


التى عايشت ظروف البيان هذه بالطيران فى بيت زجاجى إحتوى على صناديق تربية 
وأمكن للملكات تشيد ممتعمراتها عندما تراوحت درجة الحرارة بين 76-ه7؟ م. 
وأمكن تربية نشئ أحد هذه الملكات فى الأسر لخمسة أجيال متتالية. التجارب التى تلت 
ذلك عملت على تعقيم أرضية البيوت الزجاجية بالهواء الساخن وإمدلد صناديق التربية 
بالطحالب الجافة والحشائش والقطن والألياف الحريرية وشعر الجياد. 


لقد أمكن الحصول على بعض النجاح فى السنوات الأخيرة فيما: يخص البيات 
الشتوى للملكات وبدء المستعمرات 12118058 بإدهمآمء وللوصول إلى طربقة مفيدة 
فإنه من المهم أن يستطيع الآخرون بقليل من المهارة تكرار الطريقة. وربما عدم 
التأكيد الذى يصاحب كثير من طرق تأسيس مستعمرات نحل الباميل يرجع أساسا 
لعدم الإلمام القافل بغؤامئل: أساسنة موقيظة بتمو مبيضر #فيلكة و#نحك .عن لتاقن 
وبدء المستعمرة وسنتغلب على المشاكل المختلفة عندما يقدم البحث معلومات أكثر. 


وحتى عند إستقرار النحل بنجاح فى المعامل أو صناديق الأعشاش هناك الكثير 
من المشاكل يجب التغلب عليها عند نقلها إلى المواقع التى فى حاجة إلى النحل حيث 
تحتاج عملية النقل إلى عناية دقيقة حتى لا تهجر الملكات أعشاشها. كما يجب إمداد 
الصناديق بألوان مميزة حتى لا ترتبك الملكات أو الشغالات عند العودة من العمل 
وتدخل فى عش آخر خطأ وتدخل فى شجار مميت. ويجب أن تكون الصناديق ضد 
المياه وتمنع إرتفاع درجة حرارة العش كثيرا. ويجب حمايسة المستعمرات من 
الأعداء والتى منها نحل البامبل الطفيلى .ووذ ويصبرم/1.م والثدييات الصغيرة وعديسد 
من الطفيليات. وفى الحقيقة مستعمرات الصناديق أكثر حساسية من المستعمرات 
النتواجدة كلبيعيا حيث أن الأولى أكثر سهولة فى إكتشاف الأعداء لها. 

لقد تحسن فى السنوات الأخيرة إنتاج مستعمرات نحل البامبل لاستخدامها فى 
تلقيح المحاصيل على المستوى التجارى وما زال هناك الكثير حتى يمكن إنتاج 
أعداد كافية إقتصادية من نحل البامبل وبطريقة أكثر سهولة ولقد قطعت كندا شوطأ 
كبيرا فى هذا المجال ويمكن أختبار الطرق التى وصلت اليها فى بلاد أخرى. 


-١ ٠, ب /يا‎ 


5- إستيراد الأنواع النافعة وعءعرة لدنء معط ع تومتس ]1 : 


لازال هذا الميدان على المستوى العالمى فى حاجة إلى مزيد من الكشف سواء 
بالنسبة لنحل البامبل أو لحثيرات ملقحة أخرى وبالطبع لازال أمامنا الكثير فسى 
مصر حتى يمكن أن نلجأ إلى هذا الميدان ومن باب أولى أن نعتنى بما نملك من 
مستعمرات نحل العسل ونئقيها من الأمراض مشل الى دخلت إليها حديكا 
(الفاروا ومرض الحضنة الطباشيرى) ونتعرف على أنواع النحل الأخرى المحلية 
التى يمكن الاستفادة منها. أولى محاولات الإستيراد كانت فى عام ١885-1840‏ 
عندما إستوردت نيوزيلند ملكات نحل بامبل من بريطانيا وأمكن لها الاستيطان 
وأدت إلى زيادة كبيرة فى إنتاج بذور البرسيم 7156م 2.1 ومن سسوء 
الحظ الثلاث, أنو اح من نحل البامبل الآن وهسى ,1::5ه8.71/42 ,كتادوء 8.167 
5 ليست بين أكثر ملقّحات البقول أهمية كما أن لقتراح إستيراد 
أنو 2 حدر يرفض دائما خوفا من دخول مرض الأكارين ه5وو5ذل وشاتهءة الذى 
يصيب نحل العسل رغم أنه لم يعرف أن نحل البأميل يصحاب بحلم يصيب. نحل 
العسل. على أية حال» يمكن عند الإستيراد التغلب على نقل الحشرات لبعض أنواع 
الحلم عن طريق إستيراد الأطوار الغير كاملة للأنواع النافعة وإطلاقها فى محميات 
زراعية لدراسة سلوك الحشرات الكاملة أثناء زيارتها للنوع النباتى المطلوب تلقيحه 
للتأكد من فاعلية الحشرة المستوردة. 

نظريا ‏ يبدو أنه من المهم إستيراد الأنواع الطويلة اللسان المعروف عنها 
بأنها ملقحات هامة حتى لو وجدت أنواع أخرى فى المنطقة لأنه بالتأكيد ستزدهر 
عشائرها لغياب الأعداء الطبيعية لها فى المنطقة الجديدة وإذا أختيرت بعناية قد 
تتنافس بنجاح مع أنواع البامبل الأخرى الأقل فائدة. 

يبدو من قائمة الحشرات المصرية (شلبى »)١358‏ أنه لا توجد فى مصر كثير 
من أنواع النحل الإجتماعى خلاف نحل العسل الملقحة للأزهار خاصة التابعة 
للأجئاس 21210110 4 , 8071815 ويرى المؤلف أن نقل بعض من تلك 
الأنواع (عند الضرورة) التى يمكن أن - 'يش الظروف المصرية عبر إجراءات 


ره أ 


حجر زراعى صارمة يمكن أن تزدهر عشائرها فى مصر وتساعد إلى جانب نحل 
العسل فى تلقيح المداصيل الزراعية. إن نقل بعض أنواع تلك الأجناس خالية من 
أمراضها أو آفاتها المتاحة فى موطنها الأصلى سيرفع بالتأكيد عشائرها وتزداد 
فائدتها ولكن هذا الميدان يحتاج مزيد من الدراسة ويجب أن يخضع قرار الإستيراد بعد 
ذلك إلى هيئة علمية ذات سيادة فى إتخاذ قرار جلب أو عدم جلب مثل تلك الأنواع. 
سادسا: إستخدام النحل الغير لاسع كملقحات 54025م: !]وم كه وعء56 و5وعاع مناه عدادنا: 

يأخذ النحل الغير لاسع وعء6 ودءاع502 (تمنهممذاء1 :1036م8) إسمه فى حقيقة 
أن آلات اللسع وومتاة مختزلة ولا يمكن للنحل أن يستخدمها فى الدفاع عن نشمه 
ومع ذلك لشغالات معظم الأنواع القدرة فى الدفاع عن أعشاشها عند إقتراب الإنسان 
منها حيث تحوم حول جسمه وتعض الجلد وتشد الشعر بصورة مؤلمة. وتقذف 
مجموعة النوح هامء+14/ 171800 فى أمريكا الإستوائية أيضا سائل حارق من فكوكها 
العليا لذا يطلق عليها فى البرازيل 05ع3:308ه وتعنى خارجات لالنار 4605هعع067 1116 
كما أن لديها القدرة فى الدفاع ضد غرباء العش من الدحشرات الأخرى مثل النمل 
المسلح. 

يوجد النحل الغير لاسع 021565م!!516 فى المناطق الإستوائية وتحت الإستوائية 
حول العالم. سجل نحو 18 نوع من المناطق الإستوائية فى العالم الجديد و 77 فى 
أفريقيا و 47 فى آسيا و١٠‏ فى أستراليا. وضعت الأجناس المعروفة للنحل الغير 
لاسع فى ١‏ جنس تحوى أتواعا مختلفة ووضعت حديثا قى هطنتعا (تصتهمم11©11). 
وأكثر الأجناس أهمية هى 1732076 , 12«متناء/ة. يتكون لل 016«ذاء/ةا من نحو 
0 نوع يقتصر وجودها فى الإستوائيات الجديدة 5ع1م26080 وهى ذات أنظمة 
إتصال أكثر تعقيدا وذات قدرة على التلقيح الإهتزازى ومانهمنااهم ععدط 
(أى تخرج حبوب اللقاح بهز أسدية الزهرة التى تحمل حبوب اللقاح فتنشق وتخوج 
خلال ثقوب خاصة). ال +«مج,7 أكبر وأكثر الأجناس إتساعا فى الإنتشار ويضم 
نحو ١1١‏ نوع فى نحو ٠١‏ تحت أجناس 68وههطبه بما فيها النوع ال 1:10:14 
00 انوع ومعظم النحل الغير لاسع الآسيوى. 


ةو ات 


النحل الغير لاسع مجموعة من النحل المتوسط الحجم وتشكل حشرات زائرة 
شائعة لأزهار النباتات الإستوائية وتحت الإستوائية وتأكيد أهميتها وفاعليتها فى 
تلقيح المحاصيل مازال غير معروف. ولكن تأكد فاعليتها كملقحات هامة ل 
أنواع وقد تساهم فى تلقيح ما يقرب من ٠١‏ نوع نباتى آخر ولكن لا توجد معلومات 
كافية لتحديد فاعليتها الإجمالية أو أهميتها.. وتظهر الحشرات تنظيما إجتماعياً 
مختلف عن نحل العسل ونحل البامبل. مستعمرات النحل دائمة النشاط طوال العام 
لهنصدع:هم وعادة ما تتكون من مئات أو آلاف الشغالات. 


المراجع الخاصة بدور النحل الغير تابع للجنس :نمك فى تلقيح المحاصيل تذكر 
النحل الغير لاسع بإختصار أولا تدرجه بالمرة. كما تناقش الكتب الخاضة بتلقيح 
المحاصيل بالحشرات هذا الموضوع قليلاً جدأ. وربما يعكس هذا الإهمال نقص فى 
المعلومات ولا يرجع إلى عدم أهمية هذه الحشرات. 

إستخدام وإدارة النحل الغير تابع للجنس :نو والحشرات الأخرى فى تلقيح 
الأزهار مهم وذلك لأن إعتماد الزراعة العالمية تقريبا على نحل العسل وقدرة نحل 
العسل محفوف بالمخاطر أو محدود نتيجة لعوامل مشل ال «ه0مجنقة50م 
والأمراض والطفيليات وإنخفاض فاعلية نحل العسل على بعض المحاصيل والحدود 
المناخية والضغوط الإقتصادية 


-١‏ بيولوجى النحل ألغير لاسع وع»ء0 1©55ع50185 ع5 01 ع181010: 


تتكون مستعمرة النحل الغير لاسع من 26٠‏ إلى 1٠٠٠‏ حشرة كاملة كما فى 
9 أو من 5٠6‏ إلى 6٠٠٠١‏ فى حالة جنس 7712076. ويتراوح حجد 
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(شكل ”> ) عش نحل غير لاسع 1440611/15ءكم 201:6أ711 أقيم داخل تجريف شجرة. فى 
هذا الوح يخيط قميص المماية إطارات حضنة مشيدة بعداية فائقة تحوى أوعية التخزين إما 


عسل أو حبوب لقاح ولكنها غير ميزة التركيب هن الخارج. 


الشغالات بين الأنواع المختلفة من الحجم الصغير (طول الجسم نحو #مم) 
إلى أحجام أكبر قليلا من نحل العسل. والبعض ذات جسم رفيع والبعض قوى البنية 
والبعض تقريبا بدون شعر ولامع والبعض غزيسر الشسعر مكل نحل العسل. 


ا ل 


وتوجد إختلافات مورفولوجية وسلوكية بين طبقات الملغفة والشسغالة والطبقات 
الوسطية غائبة. 


عش النحل الغير لاسع معقد وفريد ويختلف تبعا للأنواح. يتكون العش أساسا 
من مجموعة داخلية من خلايا الحضئة !|06 0:004 قد تدمسج أولا. تدمج فى 
إطارات وأوعية بيضية الشكل كبيرة لحد ما لتخزين العسل أو حبوب اللقاح. قد 
بحيط خلايا الحضنة غلاف ناعم يطلق عليه مبمع5701 (أصملاخ ناعم) ذات 
تقوب. كما توجد طبقة صلبة سميكة يطلق عليها بالصملاخ السميك «ع«بدةة0 تحيط 
كلا من خلايا الحضنة وأو عية الغذاء. معظم أنو اع الل 1095ههم26110: تبنى 
أعشاشها فى تجاويف جذوع أو أفرع الأشجار (شكل '؟) رغم أن البعض يعيش 
فى أعشاش مهجورة للنمل أو النمل الأبيض. ولا تبدى قليل من الأنواع تفئضيل 
خاص حيث تقبل ألواع كثيرة من الفراغات المجوفة وتنتشر عادة مثل تلك الأنواع 
فى المدن فى المناطق الإستوائية. يختلف مداخل الأعشاش كثيرا من نوع لآخر. 
مدخل بعض النحل الغير لاسع ذات بناء بسيط ومدخل العش فى اليعض الآخر 
بوقى أو قلبى الشكل. وتغطى بعض أنواع »مج720 مدخل العش بمادة طازجة من 
البروبوليز اللاصق تعمل كمادة عائقة وطاردة مؤثرة ضد أنواع النمل. تشيد 
الأعشاش عادة من خليط بنى اللون مكون مسن شمع وبروبوليز يطلق عليه 
بالصملاخ 01 وتوضيح الأشكال لق لام 3( أمثلة للإختلافات الكبيرة فى 
تعقد تراكيب الأعشاش. ولتفهم تركيب تلك الأعشاش وبيولوجى النحل الغير لاسع 
دعنا نستعرض عدد من المصطلحات المتداولة. 





عون لس 


-يىله١-‎ 


( 
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» 1076م 8: كلمة بر ازيلية تعسى جدار وهى طبقات حماية من البروبونئير 
وأحيانا تتكون من مادة نباتية وطين لعزل وعلق فراغ العش. ومن الشائع م 
يتكون من شرائح جدارية 1265م 11 تغلق أجزاء من التجويف 
الطبيعى من فراع العش ومن بطانة جداربة 2065ئن2ط ع(نتنا وههى طبقة 
رفيعة من البروبوليز أو شمع وبروبوليز هش على جدر فراع العش. 

* 22:67#): مادة بناء وهو خليط بنى اللون يتكون من شمع وبروبوليز يطلق 
عليه بالصملاخ والخليط الطازج يكون ناعم والقديم يكون عادة هش. 

» 06116: خلايا أو عيون لتربية الحضنة وهى ناعمة تتكون من شمع 
وبروبوليز وفى داخل كل عين يربى صغير واحد. 

» (011:5معه «0 كلآعن لإه) 1:51 ): مجموعة من خلايا الحضنة أو الشرانق 
مرتبطة بطريقة غير منتظمة أى لا تكون إطار (شكل 5؟). 

+ :2060074): تركيب حريرى يغزل بعد تبرز اليرقة التامة النمو حول الجدار 
الداخلى للخلية التى تعيش داخلها اليرقة. وتعمل شغالات النحل على إزالة 
وإعادة إستعمال الصملاخ الذى شيدت به الخلية تاركة الشرنقة معرضة أثناء 
فترات ما قبل العذارى والعذارى. 

1 » (5::م0معم م0 ك[آاءء إه) 0:7:5'): طبقة الخلايا أو الشرائق السابق الحديث عنها 
قد تكون متراصة ومتلاصقة معأ فى ترتيب منتظم فيطلق عليها بالإطار. 

» مه :ل: وتعنى المدخل. وهى الفتحة الخارجية للعمش خاصة بدحول 
وخروج النحل. 

٠“‏ :1زغاسءعر]ودم!: قميص حماية وهو غلاف من صملاخ 66502678 باعم محيط 
بحجرة الحضنة ويتكون الغلاف الرقائقى 1217011101112 131112216 من عدة 
طبقات ذات فراغات بينها يستطيع النحل خلالها التحرك. 

ه »:/مووعظ: البروبوليز هى راتنجات وشموع يجمعها النحل فى الحقل وتجلب 
إلى العش للأغراض الإنشائية خاصة لغلق الشقوق فى جدر العش. 


مدخل العش 
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(شكل ه )١‏ عش حل غير لاسع كنم معنمم1ر »مج771 داخل تجويف جذوع شجرة. فى هذا 
الدوع تمط العسش مختلف غن كاتلةرء »40 ناءوم 34 حيث أوعية تخزين العسل مختلفة عن أوعية 
حبوب اللقاح. توجد خلايا الحضنة فى مجاميع غير منتظمة وليس ف إطارات. 


» عناوم معه5/02: هى أوعية يعدها النحل من الصملاخ الناعم لتخزين العسل 
فيطلق عليها أوعية عسل 05م 80267 أو لتخزين حبوب اللقاح فيطلق عليها 
١2011611 5‏ 

» «ه/7: مادة بيضاء شمعية يفرزها النحل وتخلط مع مواد أخرى 
لعمل الصملاخ. 


حو ؤه 


بقى أن نعرف دورة حياة هذا النحل بإيجاز. فى الحقيقة درس دورة حياة عدد 
قليل جدا من النحل الغير لاسع. عموماً ‏ مستعمراته دائمة الحياة طوال العام 
6181م وتتزايد مستعمراته بالتطريد. تبدأ الدورة عندما تخرج بعض كش افات 
النحل وهى شغالات للبحث عن موقع ملائم وعندما تختار أحد تلك المواقع تبدأ 
الشغالات فى سد أية شقوق بالصملاخ والتى قد توجد حول فراغ العش الموجود فى 
جذع الشجرة أو فى الأرض ثم تعد مدخل العش. ثم تذهب تلك الشغالات إلى العش 
الأم وتنقل منه مادة البناء الأولى وترجع إلى العش الجديد ومعها عدد آخضر من 
الشغالات وتشيد قميص للحماية داخل فراغ العش كما تقيم الأعمدة والأوعية وعندما 
تبدأ فى عمل خاديا الحضنة 15[اءعه 62000 تحتاج لكميات أكبر من الصملاخ التى 
تجلبها من العش القديم وتحمل الشغالات هذه المادة فى سلال حبوب اللقاح المكونة 
من شعرات طويلة على سيقان الأرجل الخلفية كما تنقل أيض#تلك الشغالات عسل 
وحبوب اللقاح من أوعية العش الأم. وتنقل هذه الأغذية فى حوصلاتها فى صورة 
سائل لزج ترجعه فى أوعية العش الجديد وهى بهذا تعد مسكن جديد وتجهيزه 
بالأساس والغذاء إستعداد لقدوم الملكة الجديدة وبهذا يشاهد تواجد رابطة قوية 
طبيعية بين عش الأم وعش الإبنة قاوع20 ,ء# داع دتهل 0مة 201262 


فى هذا الوقت تكون الملكة الصغيرة لازالت فى حمى عش الأم بواسطة 
الشغالات كما فى حالة همنرء:مه »م:وؤع/2 التى تمنع خروجها وتجهيز الشغالات 
فتحة الخروج من العش لكى تسمح فقط بمرور الشفغالات ولا تسمح بالعروس 
الجديدة "الملكة" وتقتل باقى الملكات الأخرى الصغيرة. وبعد إكتمال بناء العش 
الجديد وتجهيزه يحدث إهتياج داخل العش الأم وقد يستمر لثلاث ليال ويشتد نشاط 
الشغالات عند مدخل العش. وأخيرا توسع الشغالات فتحة الخروج لتتسع للملكة 
الجديدة ويصاحب الملكة فى الطيران إلى العش الجديد عدد من الوصيفات 
(شغالات) والذكور وبعد إستقرار الملكة فى عشها الجديد لعدة أيام قليلة تخرج مع 
عدد من الذكور فى رحلة زفاف قد تستغرق فى بعض الأنواع نحو 4,5 دقيقة. عند 
عودة الملكة تبدأ الشغالات فى تنظيف مهسلما من آلة سفاد الذكر التى تبقى فى 


-1١95- 


داخلها عند العودة. وحقيقة طيران الذكور 5مك خارج العش الجديد تعنى أن 
التزاوج يحدث 58 الهواعء الطلق لتجئنب التربية الداخلية. 
ويلاحظ بعض الإختلاف فى بيولوجى النحل الغير لاسع مقارنة مع نحل العسل 
نذكر منها أن ملكة النحل الغير لاسع لا تنتقل إلى عتمها الجدي. إلا بعد إعداده جبدأ 
من قبل الشغالات كما أن الملكة الأم (العجوز) فى النحل الغير لاسع ثقيلة الوزن 
ذات بطن منتفخ وأجنحة بالية ولا يمكنها الطيران وبالتالى الملكة العذراء هى التسى 
تغادر العش. 
؟ - قدرات وحدود النحل الغير لاسع فى تلقيج المحاصيل: 
3 تررم 2:08 قع56 501151635 01 112111341015 210 قطأاع 5012 
تشبه كثير من صفات النحل الغير لاسع فى قدرتها على تلقيح الأزهار كثير من 
صفات نحل. ألسل وفيما يلى بعض الخصائص التى تؤثر فى قدرة هذا النحل على 
التلقيح: 
-١‏ النحل ذات قدرة على التكيف تمكنه من تلقيح أنواع نباتية عديدة كما يتكيف 
مع الأنواع النباتية الجديدة فى المنطقة. 
١‏ - يتصف بالوفاء الزهرى 99# تقاكده» !1023 فالشغالة فى رحلتها عادة ما 
تزور نوع نباتى واحد. 
*- النحل قابل للإستئناس 00265802808 فيمكن وضع المستعمرات فى خلايا 
وفخحصيا واكثارها وتغذيتها وتغير ملكاتها ومكافحة أعدائها ونقلها وإتخاذ 
إجراءات الإدارة الأخرى معها. 
+ - المستعمرات دائمة طوال السنة 65 5818م وهذا يسمح للشغالات 
بالخروج للعمل فى الحقل باستمرار داخل القيود المناخية أ 
155 ونمو المستعمرة طول العام يجنب هذ النحل لتكوين 


حي 1 زات 


ه- يخزن النحل فى أعشاشه مخزونات غذائية أكير مما يحتاجها ولهذ! فائدة 
واأضحة سمح للمستعمرات للمعيشة قترات طويلة 1 ندررة الغداء المتاح 
فى الحقل. إن جمع الشغالات لغذائها الملح من المصادر المزهفرة إلسى 
حادب حمء المزيد من الغذاء للمستشيل يعنى أن هذا الله ك يؤدى الى 
تكثيف زيارة الأزهار المفضلة. 

1- إمكانية نقل حبوب اللقاح من مكان لمكان داخل الخلية يقلل من حاجة النحل 
للخروج والجمع بين أنواح نباتية غير متجانسة ذاتيا أ طأطنلومسمعص ل اءه 
5 -. وجد ذلك 0 نحل العسل وربما يتساوى ذلك صع الشنعل الفير 
لاسع. 

- يتميز النحل بظاهرة تجنيد شغالات جدد للعمل الحقلى أى إستدعاء شغالات 
جدد من العش للذهاب إلى المصادر الزهرية السعددة عن طريق نقل 
معلومات عن موقع تلك المصادر مما يسمح بنمو سريع لأعداد ضخمة من 
جامعى الغذاع 111605 مقارنة بأنتواح أخرى من الذحل التّئ لبسجها عل 
فرد عليه أن يحد صصدر ألغذام. 

وعلى خلاف نحل العسل يتصف النحل الغير لاسع بالمميزات الاتية: 

-١‏ التحل غموما - أقل هكروا للانسان والحيوانات المستانسة عند التضامل 
معد أو الاقتراب منه. 

؟- ذو قدرة عالية للعمل بكفاءة داخل إلبيوت الزجاجية 5ع115اه!ط 5ك5داء. 

'؟- ذو طريقة خاصة لزيادة مستعمرات التنحصل بالتص بد ويسسساهم اختار 
مستعمراته فى صيانة التنوع البيولوجى بحماية وصيانة الأنواع الموجودة 
منه وانخفاض عشائره يتم بفعل إضرار الإنسان بالأنظمة البيئية. 

4 - يندر أن ترحل المستعمرات وذلك لأن الملكة العجوز لا تستطيع الطصسيران 

85 كما أن المستعمرات مقاومة للأمراض والطفيليات التى تصيب 
نحل العسل. لذا فإن أوبئة نحل العسل التى تضر التلقيح لن تؤئر فى الدحل 


هد انس 


الغير لاسع فى النظام المرضى هذا. وتشمل عيوب النحل الغير لاسع فى 

تلقيح المحاصيل ما يلى: 

-١‏ تكنولوحى إستئناس النحل الغير لاسع فى معظم الأنواع مازال دون 
المستووى. 

-١‏ يوجد نقص كبير فى توفير أعداد كبيرة من الخلايا. 

"- معدلات نمو المستعمرة منخفض مقارنة مع نحل الغدل. 

5- بعض الأنواح صعبة الإستئناس نتيجة لمتطلبات خاصة لأعشاشها. 

5- بعض الأنواح تضر بالأوراق عند البحث عن الصموغ 
النباتية (الراتنج). 


5- بعض الأنواع إقليمية وتتشاجر عند وضعها قريبة من بعضيها البعض. 


- الأوجه البيولوجية للنحل الغير لاسع للمتعلقة بالتلقيح: 
10 0 أتصولاءاء؟ قعء8 ؤوعء[5)128 01 وع51010 05 قاعع روم 
لقد تم مراجعة بيولوجى النحل الغير لاسع ولكن لم يتم ذلك من وجهة نظر 
تلقيح المحاصيل. فى الحقيقة النحل الغير لاسع زائرات عامة للإزهار. حيث تسزور 
جميع الأنواح التى درست مدى واسع من الأنواع النباتية. على سبيل المثال يزور 
87011201164 54 نو عأ نبأتيا فى 58 عائله. ويزور النحل م«معةناميز 
مبعدتورمه ١0‏ نوع فى 8" عائلة والنوح ©05:هر »ه#ممةاء/ة زار 8" نوح فى 
5 عائله. وعدد الأنواع النباتية التى يزورها النحل الغير لاسع للرحيق قد يكون 
أعلى من العدد الذى تزوره الحشرات لجمع حبوب اللقاح ورغم إختيارها العام 

للأزهار إلا أن الأنواع التى درست تظهر تفضيلا لنباتات خاصة. 


للنحل الغير لاسع القدرة على التأقلم والتعلم السريع لإستغلال المصادر الغذائية 
المتاحة فى النباتات الغريبة عن المنطقة. على سبيل المثال أمكن للنحل الغير لاسع فى 
إستوائيات العالم الجديد أن يستخدم وبكثافة نباتات ال .ممه 5اتبراعء::5 المستوردة. 


- 16ت 


ويمك سرد تعميمات عامة فيما يخص نمط النباتات والأزهار التى يفضلها النحل الغغير 
لاسع. ولكن إقترح أنه يفضل الأزهار الصغيرة والأزهار الكثيفة والأزهار ذات أنابيب 
التويج الأقصر من ألسنة النحل والأزهار ذات أنابيب التويج الطويلة الواسعة بدرجة 
كافية لكي يدخل فيها النحل والأشجار والأزهار البيضاء أو الصفراء. 


الوقاء الزهرى. نوع 5هؤدممء 0::81: الذى فيه تزور الشغانلة نوع نباتى واحد 
فى الرحلة الواحدة نموذجى بين كثير من أنواع النحل الغير لاسع المتعدد العوافل 
6015م مد فى البرازيل زارت 7/537 من جامعات حبوب اللقاح الخاصة بتسع 
أنواع من النحل الغير لاسع فقط مصدر زهرى واحد فى كل رحلة حيث وضح ذلك 
بأحمال حبوب اللقاح النقية فى سلال حبوب لقاح 6 نت الشغالات. وهذا مسهم 
إذا علم أن الوفاء الزهرى يرتبط بفاعلية ملقح الأزهار حيث أن جمع وحمل حبوب 
اللقاح من نوعان أو أكثر يتلل من كمية حبوب اللقاح المتاحة وتلوث المياسم 
5 مع بحبوب لقاح خاطئة. بالإضافة إلى الوفاء الزهرى تظهر الشغالات العاملات 
فى الحقل 5رجعوج:م6 عادة الوفاء للمصدر '(16ة0554© 785011106 بمعنى إمأ جمع رحيق 
أو حبوب لقاح أو مواد صمغية فى الرحلة الواحدة وعادة بين الرحلات المتتابعة. 


بالإضافة إلى تسجيلات إستخدام النحل الغير لاسع لكثير من النباتات إتضح أن 

النحل ملقحات هامة للنباتات البرية. 5وأعهم5 مم,000ه فى البيئات الطبيعية. أجريت 
أمثلة لهذه الدراسات على مستويات عشائر الأنواع والنوع الواحد مه /1تننا تلم 

5 01101131 فمن بين 4١‏ نوع نباتى تم دراسته فى غابة طبيعية فى 
281 تسعة أنواع لقحت بالنحل الغير لاسع. وفى استوائيات العالم الجديد زار 
أفراد الجنس ©/وص:1461 01 نوع نباتى و ٠١8‏ من بين ١74‏ نوع تم زيارتها 
بواسطة أنواع أخرى من النحل الغير لاسع. مثل هذه النباتات قد تكون إستفادت 
مباشرة من خدمات تلقيح أنواع الذحل الغير لاسع. وعلى مستوى النوع الواحد ‏ 
النحل الغير لاسع ملقحات مؤكدة لكثير من النباتات على أساس الملاحظة والتجربة 
فكانت أنو اع مم5 17150716 هى الأكثر وفرة و الملقحات المؤثرة ل 210111010101710[0[0[01 
1 النامية فى الغابات الممطرة الطبيعية فى ماليزيا. وأشجار الغابات 
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الممطرة الطبيعية فى وعل! 562ه0ن) مذل ‏ كذدبءلهنرمامبيع وأدروويت) تلقح أيضا بأنواع 
ال .ممه »م:بمع723. كما ظهر نحل أل مممءجة:7 كملقحات مؤثرة لنيات 
الماك عدر ««م ارام عمك. ومن بين ١١‏ نوع إسترالى من الأوركيدات 
الهوائية تأكد أن ؟ منها تلقح بالنحل الغير لاسع. مع بعض أنواع النحل يحدث فى 
كلا من المسا الطبيعية والأنظمة البيئية الزراعية إستخدام عير سليم حيث يزيل 


المصادر الغذائية دون تلقيح مع أو بدون أضرار للدّزهار. 


بالرغم من أن كثير من أنواع النحل الغير لاسع يتكيف مع أماكن من الأعشاش 
الصناعية إلا أن النباتات الطبيعية تؤثر على وؤفرة الندل الغير لاسع. حيث وجد أن 
وفرة النوح :»موجه همع 71 فى بساتين نباتات 12منه0دء2م مرتبسط بمدى 
إحاطة البسأتين بنباتات من أل 5د هلإلوعنه. وفى كوستاريكا يواجد نحل ال 
م فى الحقول ما عدا تلك الغير قريبة من الغابات. ويعثبر النحصل من 
الحشرات الزائرة الشائعة للأزهار النامية بالقرب من الغابات الطبيعية فى البرازيل 
ويغيب فى المساكن البيئية التى تدخل فيها الإنسان مما أدى إلى الإقتراح بأن عشائر 
النحل تعتمد على الغابة الطبيعية. 


يتحدد مدى الطيران بحجم شغالة النحل ومن المحتمل أيضا بحجم عشيرة 
الممتسير:ة كنا صقد متساطة الر#ض الحقفة "على قوة حبذ التصمكن وعلك فيه 
بالمسافة من العش وحاجات المستعمرة والمصادر البديلة المتاحة. لقد وجد أن 
أقصى مدى لطي ران ©/هانمهء هدمع 71ملعرامء© و ممنتنه:دم و:«ووزاع/ة فى الغابة 
الإستوائية يبلغ ١,5‏ و 7,١‏ كم على الترتيب. ووجد أن شغالات #«رمجرناء/ا 
#2 ر رجعت إلى أعشاشها عندما أطلقت من مسافة ١‏ كم. وعن طريق 
تدريب الشغالات لمصدر رحيق صناعى وإبعاد المصدر بالتدريج عن الخلية وجد 
أن أقصى مدى طيران ل مافلاوده, هأءطءاط و كندع717 71320713 [آو 1190118 
© كان 55٠‏ و 8806 و ٠368م‏ على الترتيب. وفى تكنيك مشابه وجد أن 
أقصى مدى طيران لأربعة أنواع من النحل الغير لاسع كان من ١٠٠١‏ إلى 0٠18م‏ 
وكان ذلك مرتبط بعرض محفظة الرأس. 


عت ١‏ 9 ات 


بإستخدام سرعة الطيران المحسوبة قدرت المسافة الحقيقة للطيران (وليس 
أقصى مدى) للنوح ؛نهطم/وانه م و«معة7 إلى ما بين 45 و 555م. ووجد أن 
معظم مخزونات الرحيق وحبوب اللقاح لمستعمرات م/مبرمء»” 2/0516 من النباتات 
المنزرسة 0 مدى ٠٠١‏ ١م‏ من المستعمرات. ووجد ل الب “11/700511 111901184 
جدعت حبوب اللتناحم من نخيل الزيت من المزروعات التى تبعد ١,١كم‏ من الغابة 
التى تقطن فيها. كما سجل إرتفاع عالى جدا فى عشائر .م5 7:37 فى بساتين 
شمال تايلاند. التى تبعد مسافة من 5٠‏ إلى ١٠٠م‏ من الغابات القريبة ولكنءقأَتِ تلك 
العشائر عند بعد 7.5 إلى كم من الغابة. 


ويعتمد نشاط طيران مستعمرات النحل الغير لاسع على النوع وتعداد المستعمرات 
ووقرة المصادر الغذائية. فشغالات مستعمرة »7627/8077 التى قدرت بنحو ١١,٠٠٠١‏ 
أدت نحو 7٠١,٠٠١‏ رحلة طيران فى اليوم. ومسستعمرات 1/671 ©«رمج 11 
و 1.1200161 و10 م/م 1نه :زج :7 التى تحوى أفراد تحو ...هو 7٠١.١‏ و5...2"؟ 
قامت بنحو ١٠٠٠/او‏ ٠546و 1١٠١‏ رحلة فى اليوم على التوالى. والمستعمرة التر. 
أقيمت حديثا للنوع ته طمنو 1ره1::ز1 التى تحوى 75٠‏ شغالة فقط أدت نحو ٠‏ رحلة 
فى اليوم موضحة علاقة موج#ولاب#ين تعداد الخلية ونشاط الطيران. 


قدرة حراس المستعمرة عند مدخل العش فى التعرف على أفراد العسش 
5 وطرد الغرباء مرتبط بحالة المستعمرة فالمستعمرة التى يخسرج منها 
أعداد كبيرة من الشغالات لتقيح المحاصيل مثل انهنصساع«ه»نذ::7 ذات قدرة 
متعلورة لأداء ذلك. ووجد أن شغالات ممص ةاعابة ,دامع نيد درم :املا 
15 2/5101 تهأجم #لاء 76١5 .6٠١‏ من الأفراد التابعة لنفئس 
النوع ولكن غير تابعة لنفس العش. 

تزداد قدرة النحل الغير لاسع على تلقيح المحصول بقدرة نقل مستعمرات النحل 
إلى أعشاش صناعية وعبانط [56081,ح وإمكانية زيادة هذه الأعشاش وبذا لا يحتاج 
المزارعون للإعتماد على العشائر الطبيعية. وإمكانية نقل الخلايا حيث الحاجة 
للتلقيح أو لتقوية المستعمرة. ولا ننسى أنه مع بعض أنواع النحل الغير لاسع يمكن 


-19 9 


تتح مستتهز أنه ستح نص العسل والشحمنس و الدع ره 0 احثا ل ملعكات أخرى 01103 1 
الضرورة وللمعاملة ضد الأشداء الطبيعية. وفى الحقيئة يوجد فعلا نحالة هعم 
تامعن في الاحل أنغبر لؤسع. 


؟- تتقيح المحاصيل موئادن الامج ممعت 


يزرع فى المناطق الإستوائية أكثر من ٠٠٠١‏ نوع نباتى للغذاء وللخيوط 
وللعصائر والبهارات والأدوية. ونصف هذه النباتات تقريبا محاصيل إستوائية كلمة 
إتصاديا نشأت فى مناطق لا يوجد بها طبيعياً نحل عسل مثل إستوائيات العسالم 
الجديد 1م2600 وجنوب الباسفيك وإستراليا. ونصف هذه النباتات تلقح بالنحل 
وكثير منها (نحو 55٠١‏ نوع) مؤقلم للتلقيح بواسطة النحل الغير لاسع. ورغم ذلك لا 
يزال الكثير من المعلومات عن هذا النحل غير متاح. ويرجع ذلك إلى نقص فى 
المعلومات عن الدحل ذاته ونقص أشد فى المعلومات الخاصة بالحاجة للتلقيح فى 
بعض النباتات. على سبيل المثال الحاجة لتلقيح معظم أصناف المانجو غير معروفة 
والمعلومات عن تأثير الإختلاف الجغرافى على النحل غير كاملة على سبيل المشال 
النحل الغير لاسع فى كثير من أجزاء الهند زائرات شائعة للأزهار ولكن تغيب فسى 
منطقة البنجاب التى خارج المدى الجغرافى لها. 

والآن جاء الدور على عرض المحاصيل التى يرتبط بها النحل الغسير لاسع 
يدرجات مختلفة وسنجاول قدر الإمكان عرض فقط المحاصيل التى قد توجد فى 
مصر أو فى البلاد العربية لإلقاء الضوء على نحل غريب عنا قد يتسع المجسال 
البحثى نباإيواكا. 

أ- محاصيل يزورها ويلقحها النحل الغير لاسع: 

قع2 عع أع 2 ةو لاط 0عغستتامم )سه ل1511؟ كوه ) 
فيما يلى محاصيل ثبت أن للنحل الغير لاسع مساهمة فعالة فى تلقيحها 
١‏ - جوز الهند ]060101): 


التلقيح الحشرى لجوز الهند ©,/زء::, و0060 (30626م8:6) هام للحصول على 


"9ت 


إنتاج مرتفع من جوز الهند. سحل نحل العسل مم كنرك على أزهار جوز الهند فى 
هاوأى والهند وماليزيا والفلبين وترينداد وإكوادور. والنحل الغير لاسع .مم5 ه#ممزاء انا 
وأنواع أخرى زائرات سائدة فى كوستاريكا وسيرنام وفى 7021024 أحياناً تجممع 
حبوب اللقاح بواسطة أربعة أنراع من ادحل الغدر لاسع كما تدمع أيضاأ بواسطة 
نحل السل. سجل على النبات أيضدا أنواع مس الدبادير والنمل والذباب وأبى دقيتات 
وخنافس ولكنها لا تعتبر ملقحات مؤثرة. وتشير الشواهد لأهمية نحل العسل والنحل 
الغير لاسع فى تلقيح هذا المحصول. 


” - المانجو 7152506 : 


تزيد الحشرات الزائرة للمسانجو 1414 #©ع/فع31/7 (عدءع35012عدمم) إنتساج 
ونوعية الثمار. الأزهار غير متخصصية فى جذب حشرات معينة ويحدث التلقيسح 
بواسطة معظم الحشرات الزائرة ويشكل الندل الغير لآأسع فى البرازيل واليند 
واستراليا أكثر الحشرات الشائعة التى تزور أزهار المانجو. وفى 1435© وجدت 
حبوب لقاح المانجو فى مخازن حبوب لقاح أعشاش النحصل #اننامنوجه 0ع 11. 
والنحل الغير لاسع أكثر الملقحات فاعلية للمانجو فى إستراليا. وترجع هذه الكفاءة 
إلى الكمية الضخمة من حبوب اللقاح التى تحملها على أجسامها والملامسة الفعالة 
للنحل لمياسم الزهرة. بالإضافة إلى ذلك تعمد شغالات نحل ال عمربرمع::1 من 
الإنتقال من شجرة إلى أخرى لذا ريما تكون أكثر كفاءة فى التلقيسح الخلطي. لا 
ينجذب نحل العسل بشدة إلى أزهار المانجو ولكن قد يلاحظ عليها. ويشكل الذيساب 
أكثر الحشرات الزائرة لأزهار المانجو فى كثير من المناطق الإستوائية وربما يكون 
ملقحات مؤثرة. لذا فإن النحل الغير لاسع والذباب أكثر أهمية لمحصول انمانجو. 

ب- محاصيل يزورها أحياناً أو تلقح جزئيا بالنحل الغير لاسع: 


3 ؤوع لع دتاد نقط 0ع)2ستلاوم '(للدتدم عه «الههه أقوعء0 ده لع)1كا؟ ورره) 
١‏ - البصل 021011: 


تستفيد المحاصيل البذرية للبصل مجع :4/10 (و3ع130!آذ) من الزيارات 
الحشرية. وتظهر الدراسات إرتباط النحل وحشرات أخرى بالأزهار والذباب من أكثر 


-١17 


الحشراث الشائعة التى تزور النبات وأظهرت الدراسات فسى السهند أن نحل العسل 
والنحل الغير لاسع 5 1014 تشكل أكثر الملقحات أهمية لليمصل. أدخل 
فى ولاية 2اكدندهطة24 فى الهند فى مزرعة تجريبية مستعمرات من 115:درءم 11:11 
و .م5 اتا وسل النحل الغير لاسع نصف الزيارات الحشرية للبصل بينما سجل 
0 ,6272718 .1 معظم بأقى الزيارات. وتتم الزيارات فى جميع الأنسواع فسى 
النهار. وتزور أنواع .مم؟ أم4 تقريبا ضعف عدد الأزهار فى الدقيقة مقارنة بس 
5 وويجمع الأخير (النحل الغير لاسع) بنشاط كلا من الرحيسق وحبوب 
اللقاح بينما يجمع .م50 :1مك بنشاط الرحيق فقط ومصادفة حبوب اللقاح. ويشكل نحل 





؟ - الفراولة تضرع ؟5)2: 6 1 


قيمع فى اليابان تلقيح النحل الغير لاسع للفراولة 2 0 مرو ور 
(©15053682) كه فى البيوت الزجاجية. ووجد أن كلا من مستعمرات 
1 المستوردة من سومطرة ونحل العسل يلفح بكفاءة أزهار النبات. 
وقدر عدد الأزهار ألتى زارها لكل ١٠١‏ دقائق بنحو 7,7 لنحل العسل و71 ال 
0-11 +<+«+«+2: ووجد أنه لإنتاج ثمار عالية الجودة يلزم لكل زهرة ١١‏ زيارة 
من نحل العسل أو "٠‏ زيارة من النحل ألغير لاسع. وتاسب الفراغ المحدد داخل 
البيت الزجاجى عمل شغالات النحل الغير لاسع مقارنة بنحل العسل. وثبت فاعلية 
إدخال النحل الغير لاشع البرازيلى ‏ #5رمعاععهاكعا هدمع و3 إلى اليابان 
لتلقيح الفرارلة فى البيوت الزجاجية. ورغم أن الفراولة يمكن تلقيحها بالنحل الغير 
لاسع فإن معظم الإنتاج فى المناطق المعتدلة نائج من تلقيح نحل أخر وذباب. 


*- الجوافة 0578© - والمحاصيل ال وبامعع2+:352 الأخرى: 


لوحظ أن النحل الغير لاسع يجمسع حبوب لفأح الجوافة 
0 11171و (عوءع152) فى جواتيمالا وكوستاريكا وإقوادور ما عدا 
جمهورية الدومينيكان حيث لا يوجد نحل غير لاسع كما تجمع أيضا شغالات 


-١#ح-‎ 


26 ونحل من الأجناس 4 115 ,0551111 حبوب لفاح 
أزهار الجوافة. وفى دراسة عن حبوب اللقاح التى تخزن فى مس تعمرات أربعة 
أنواع من النحل الغير لاسع فى 15101024 جمعت حبوب لقاح الجوافة بواسطة 
الأربعة أنواع ووجد أن نحل العسل كان يجمعها أحيانا. ووجد فى البرازيل حبوب 
لقاح الجوافة فى خلايا نحل العسل وأربعة عشر نوع من النحل الغير لاسع. 


5 - عباد الشمس *511111107: 


يزور عباد الشمس كيانادمبه ى:طاسمهزاء2 (6تععووو:دة) فى البرازيل بالقرب 
من ساوباول النحل الغير لاسع التابع للأتواع ,ننوألام7ءى 1 ,كوصند«امه :1 
.-116/11014 ,. و5 06017320712. ويجذب عباد الشمس أيضدهيا فى الهند جميع 
.م5 آمل ,كتددوم:4 11 أهمية 5م110 كملقح بوضع نبأتات عباد الشئمس 
فى أقفاص تحتوى هذا النحل. وكان إنتاج هذه الأقفاص أعلى 
من النباتات المقصفة دون نحل ولكن لم تكن أعلى إنتاجا من النباتات المعرضة 
الدج المدرج 

ه- الموالح 5ن )01): 


يندر أن تجمع حبوب لقاح الموالح .مم5 175 (عد2عع2) فى 12101020 
بواسطة أنواع الجنس »م«مم:/146 ونحل العسل. ولكن تجمع بواسطة وتممااء نز 
6 ,. وفى أحد حدائق البرازيل وجد حبوب لقاح الموالحم فى خلايا نحل 
العسل ١١-9‏ أنواع من النحل الغير لاسع. ولوحظ فى سرينام أن النحل الخغير 
لاسع 5ووادطها:1 ,15ثى147أاه| © نوع3 تجمع حبوب لقاح الموالح خلال 
زيارتها للأزهار. 


5- الباذنجان )سوام عع2: 


سجل زيارة 5ج ندع نا نابا ه110 لأزهار الباذنجان ه7عع :7716/01 50/1171 
(©5013:3662). ومع ذلك هذا النوع يلقح بهز الأسدية. لذا فإنه من غير المحتمك أن 
يلقح ال .0م 7272074 بكفاءة تلك النباتات. 


-1١175- 


1'- المستمسمح 256059311 
جمعت من أز هار السمسح :110117 32507711771 (88ع26031136) فسسى سرينام 
أنو اعأ من النحل الغير لاسع مثل ,عبار مدرمجذاعا/ة ,101 مناعدم م:دمع 11 ,1:11:00 


ام [١‏ ,هاماأهن '). 


ج- محاصيل يزورها النحل الغير لاسع ولكن تلقح بوسائل أخرى: 
5 001165 نط 0ع0111286م اتنتط قععط وقع لع شنا 53 715110 0703) 
هناك تسجيلات عن زيارة النحل الغير لاسع لأزهار أنواع بعض المحصاصيل 
التى تلقح بكفاءة بؤاسطة وسائل أخرىء مثل الباباى الذى يلقح بعدد من الفراشات 
وأبى دقيقات ونخيل الزيت الذى يلقح ببعض أنواع السوس والبرسيم الذى يلقح بعدد 
كبير من الحشرات بينها-أنواع أخرى من النحل والفلفل_الأسود الذى.يلقح بالرياح أو 
الأمطار واللفت الذى يلقح ينحل العسل. 


فى بعض الحالات قد يكون للنحل الغير لاسع تأثير سلبى بإزالة الرحيق أو 
حبوب اللقاح مما يجعل الأزهار أقل جذبا لملقح أكثر تأثيرا. وفى حالات قمصسوى 
يشاهد تأثير سلبى أشد للنحل الغير لاسع مثل إضرآازه بأزهار اللفت وعند زيارته 
لأزهار ناما 23551011 تصبح تلك الأزهار طاردة للملقحات المؤثرة. 

أخير! ‏ يمتلك النحل الغير لاسع صفات تزيد من أهميته كملقحات للمحاصيل 
عندما يعمل كعشائر بزية 5ده8860ةآناومم 114 أوكملقحات يديرها الإنسان 713282860 
8 وسمات حياته الإجتماعية (التواصل الحياتى / :6611م وتعدد 
العوائل باءء1نزاودم وعدم الإضرار 13:2116550655) تجعل النحل مناسب للتلقيح. 
ويعرقل الاستخدام الواسع للنحل ألغير لاسع نقص الأعداد الكبيرة من المستعمرات 
وندرة المعلومات حول إحتياجات التلقيح أو حول أنواع الملقحات الرئيسية 
للمحاصيل الاستو انية. 


إن غياب النباتات الطبيعية 7686:3807 [5213 يصحبه خفض فى العشائر 
المحلية للنحل الغير لاسع ولهذا السبب إزالة النباتات البرية والغابات بفعل الإنسان 


.١ /با”‎ 


ذات تأثير معاكس وخطير على وعشائر دور مثل هذه الحشرات فى تلقيح 
المحاصيل. إن وجود أشجار قريبة من البساتين يم أن تمد هذه البساتين بعشائر 
كافية من النحل ويزيد طرق تحسين الإستئناس ص زيادة عدد العشائر المتاحة وبذا 
نقلل من الإعتماد على العشائر الطبيعية. 


سابعا: إستخدام النحل الإنفرادى كملقحات 22015 تاأامم كد وععط جندهمؤتاه5 عدرزول 


يشكل النحل الإنفرادى فى كثير من بقاع العالم ملقحات قيمة لبعض المحاصيل 
ولكن فائدته محدودة لتذبذب عشائره من سنة لأخرى ومن مكان لآخر لذا لا يعتممد 
عليه فقط فى التلقيح. 

أجريت مجاولات كثيرة لجعل النحعصل 3 1 
الإننزائ تجدل أعقنائن صتاعية: أولن .د 00 00 -- 
المحاولات أجراها 52:6 عام ١317©‏ حيث 5 “ 
وجد أن نحل ال مم؟ 057:6 سكن الأنلييب 
الزجاجية وقطع البوص التى وزعها فى 
الحقول (شكل6؟) وعمل باحث آخر على 
ملئ صندوق خشبى غير غميق بخليط مسن 
طين مبلل وتبن مفروم وعند جفاف الخليط 
عمل تقوب بقطر ١5‏ مم وطول 8ل ملم فى 
الخليط ليسكن داخلها النحل. كما عمل هذا 
الباحث أيضاً على توزيع أنابيب زجاجية 
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ارك م 


شكل (5؟) نوعان من النحل الانفرادى 
التى تم نسكينها فى قطع من الغاب 


ملفوفة فى ورق أسود وقطع من سيقان نبات .مم5 ديه::6مرو3 بعد إخراج اللب منها 
فى الحقول. ووجد أن بعض من هذه المساكن الصناءية أقام بها نحل من 
م5 057116 , مم5 أ1ثتإعدهععار! :ممه 41:14:01 و أقبل النحل أكثر على سيقان 


-؟ وس 


النبات السابق. ووحد أن النحلة عندما تدخل أحد الأنابيب السايقة فإنها تلف نفس ها 
داخلها ويحتمل أن النحلة بهذا السلوك تنقل رائحة جسمها للإنبوبة مما يساعد فى 
التعرف على عشها. ويعيب إستخدام الأنابيب الزجاحية تراكم رطوبة الغذاء داخلها. 
وفو تطور آخر عمل على شق السوق النباتية بالطول إلى نصفين. وربط النصة ان 
معا قبل الإستعمال وسهل ذلك على فحص ما بها من النحل دون الإضرار به. 


ذكر أن النحل .وم ء[فبإممع 746 أكثر الملقحات أهمية للبرسيم اناه مع0ن#1ء/1 
في إنجلترا ويبحث أثناء فترة الإزهار عن مواقع لأعشاشه قريبة من الحقل وتوفير 
مثل تلك الأعشاش سينتج عنه عمل أكثر للنحل على البرسيم. لذا عمل غلى عمل 
ثقوب داخل قطع خشبية جذبت النحل كتسصء اط ,كناهدمم واأطعهوء/ة لعصل 
الأعشاش ورغم إهتمام أكثر الملقحات أهمية 4زج:/)1 بالقطع الخشبية لم بيني 
أعشاشه فيها لذا وجد من الأفضل توفير شريط من الأرض حول مزارع البرسيم 
دون زراعة تحوى نباتات متناثرة ذات سيقان مجوفة مثكثل ‏ كانه دبطاصمزاء1]. 
يوجد عدة أنواع من النحل الإنفرادى أمكن إستغلالها فى تلقيح المحاصيل سنعرض 
إثنان منهما من جنسان مختلفان حيث توجد بعض الأنواع التابعة لهذه الأجناس فى 
. شمال أفريقيا على أمل أن تشكل معلومات مفيدة قد نستخدمها فى المستقبل فى زيادة 
عشائر هذا النحل. 


( - منعدة عناوم ءآش 1لنمع 1 


لاقت المحاولات السابقة لحث النحل الإنفرادى على إحتلال والتزايد فى 
أعشاش صناعية نجاح محدود وشك فى قيمتها الإقتصادية ولكن بعض الطرق 
المستخدمة كانت ذات أهمية خاصة عندما وجد ملقح كفئ للبرسيم يعشش جماعيا فى 
أماكن صناعية لمعيشته 0050161185 80131 من أمثلة ذلك النحل القاطع للأوراق 
و ][زراءهءو 3/4 الذى إستورد من غرب أسيا وشرق أو ربا إلى الساحل 
الشرقى لأمريكا الشمالية فى نحو 1110 والذى إنتشر غربآ إلسى أن وصسل إلسى 
طهان] فى ١154‏ وأوريجون فى 11508. ولوحظ عقب توطنه فى غرب الولايات 
المتحدة أن النحل لا يعد أنفاقه ولكن مواقع متنوعة لسكنه منها أنفاق الخنافس 


-196- 


وثقوب المسامير والثقوب المعدة فى الفطع الخشبية وسيقان النباتات المجرفه 
والأنابيب الورقية المستخدمة فى شراب العصائر والأنابيب المطاطية والمعدنية 
وأمكن فى عام ١157/9 ١95١‏ الكشف عن دورة حياته وإستغلاله تجاريا. 

أ. دورة الحياة ماعن انآ 

تحت الظروف الطبيعية ‏ تخرج الحشرات الكاملة للنحل مامم,:امم4ة طوال 
فترة 5-17 أسابيع إعتبارا من أواخر مايو عند تزهير محصول البرسيم: تتزاوج 
الإناث فى الشمس بالقرب من أعشاشها. ويمكن للذكر ان يتزاوج أكثر مسن ممسرة 
ولكن تتزاوج الأنثى مرة واحدة. تعد الأنثى الملقحة مجموعة من الخلايا فى 
الأنابيب أو الأنفاق التى تختارها للمأوى حيث تضع جدر وقاع الخلايا من قطسع 
مستطيلة (شكل 77) من أوراق معظمها من البرسيم التى تلصقها معا بإفراز لعابى. 
وتملاا نصف أو تلثى عمق كل خلية بحبوب لقاح وعسل. عند عودة الأنشى من 
العمل الحقلى محملة بالعسل وحبوب اللقاح تدخل أولا رأسها فى النفق لوضع 
الرحيق ثم تستدير إلى فتحة النفق وترجع للخلف إلى أن تصل إلى عمق الخلية 
لتضع حبوب اللقاح. وعند وجود غذاء كافى بالخلية تضع بيض على هذا الخليط ث, 
تغلق الخلية بثلاث إلى عشر قطع دائرية من الأوراق وتبدأ فى عمل وتموين خلية 
أخرى فوق الخلية السابقة وهكذا إلى أن تقترب من فتحة النفق وهنا قد تماد الأننى 
نهاية النفق بقطع ورقية قد تصل إلى ١١‏ قطعة. فترات رحلات العمل قصيرة جدا 
وتبلغ نحو 7١-١٠١‏ ثانية لجمع قطعة ورقية و ١50-9٠‏ ثانية لحمل حبوب اللقاح 
وبينما تلقح الأنثى كل زهرة برسيم تزورها تعمل الذكور فى الحقل لسد احتياجاتها 
فقط وتجمع رحيق فقط وعادة دون تفتح و«امم5 الأزهار. النحلة التى تنمو من 
أخر بيضة وضعت فى النفق هى أول نحلة تخرج. تقضي النحلة منمم نام لز 
الشتاء فى طور ما قبل العذراء وتتحول إلى عذراء أثناء الربيع الدافئ. 

تحت الظروف المناسبة يوجد جيل ثانى جزئى فى السنة. وإذا حدث ذلك يوجد 
فاصل زمنى قدره 5-4 أسابيع بعد خروج جيل الشتاء وخروج الجيل الثانى. وقد 
يتداخل خروج الجيل الثانى مع الأول. وتنتج إناث الجيل الأول نحو ٠٠١‏ إلى ه؟ 


خلية. ولكن تنتج إناث الجيل الثانى أقل من ذلك كثيرا رغم أنه فى بعض المناطق 
نحل الجيل الثانى ذات أهمية فى مد فصل العمل الحقلى. 

ب. الأعشاش الصناعية والإدارة امعتيععم 2 مدته لس جادعه أن 1ناء4 

لقد تم إختيار الورق المموج وأنابيب الشراب كندهمه عمنطامنتك والقطع الخشبية 
المثقبة كمساكن 5ه21:1مل ل 70/4::ام: //ا. وأعد الورق المموج 0ع1826ه0© 
:مم على هيئة لفات بنحو 5١سم‏ قطر لكل لفة التى تحوى فراغ كاف ل 5٠.٠‏ 





(شكل 70) النحل القاطع للأوراق ©/ه34.70/:::0. )١(‏ الحشرة الكاملة 
(؟) أعراض قطع الأوراق (ل"ا) خلايا العش 


اذ 





رشكل 8؟) أعشاش صناعية للنحل القاطع للأوراق منهك نامج ءالع هع ه11 


وضع على حافة حقل برسيم #28 101236[ رمذود ياطار واقى 
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رشكل 54 7) جزء قريب مكبر من عش صناعى للنحل القاطع للأوراق 
ويشاهد الانفاق التى إحتلها اللحل وصغاره 


عش وإزداد الجذب إلى لفات الورق المموج عند غرس أنابيب الشف راب الورقية 
فيها. فيما يخص أنابيب الشراب فقط ‏ إستخدمت عن طريق غرسها فى طبقة 
رقيقة من الشمع فى أوعية صفيح أو كما هى فى أوعيتها الكارتون وفى كلتا 
الحالات عمل على حمايتها من الحرارة والمطر بواسطة أغطية من الخشب إستخدم 
أنابيب ذات أقطار 5. 5: 5 ملم وطول 1 سم ثم رصها فى الوعاء. ووجد أن النحل 
الموجود فى النهاية القصوى من الأنبوبية لم يستطع الخروج خلال حبوب اللقاح 
التى لم تؤكل فى الخلايا التى تحوى بيض أو يرقات ميتة ووجد أن إستخدام أنابيب 
أقصر قللت من فقد الحشرات حيث إحتوت الأنابيب الأقصر عدد أقل من الخلايا. 
ووجد أن قطر الأنابيب المستخدمة يحدد لحد ما كمية الغذاء المتاحة وحجم اليرقات 
والحشرات الكاملة الناتجة. كما وجد أن الإناث الصغيرة الحجم عندما تحتل أنابيب 
ذات قطر كبير فإنها تستعمل قطع أوراق أكثر لتقليل حجم الثقب. وأولى الأعشاش 
الخشبية 001101185 70006 من قطع خشبية ثم أحداث فيها ثقوب بقطر ملم وأخذ 
الحيطة فى تنعيم تلك الثقوب يسهل الحركة داخلها. وجد أن إدخال الأنابيب الورقية 
فى الثقوب التى لم تحتلها الحشرات زاد من إحتلال الحشرات للثقوب الفارغة. 


. أثبتت التجربة أن :نذحل (شكل 7”) يفضل ثقوب القطع الخشبية يليها أنابيب الشراب ثم 
أخيرا الورق المموج. كتلة ووزن الأعشإش الخشبية تجعل تداولها وتخزيفها صعب 
كما يصعب فحص وتنظيف الأنفاق مما تحتويه من أطوار غير كاملة ميكة أو مواد 
أخرى لم تستعمل. وأمكن التغلب على هذه الصعوبات بإستعمال طبقات من الألواح 
تحوى تجاويف نصلدف دائرية التى تضم معا لتعطى مجاميع طويلة من الأنفاق الدائرية. 
ومن مميزات هذه الألواح إمكانية إخراج الأعشاش من تجاويفها بإستخدام جهاز خاص 
فى نهاية الموسم وتخزن فى وعاء منفصل ثم تنظيف الألواح من البقايا العالقة بها لكقفى 
تستخدم فى الموسم التالى. ولثقل القطع الخشبية بدأ فى إسستخدام ألواح من الل 
© التى تتميز بخفة وزنها وعدم إلتصاق الخلايا الورقية بشدة فيها كما هفو 
الحال فى الأنفاق الخشبية كما لا تؤثر التذبذبات المناخية كثير من أحجام أنفاقها كما هو 
الحال فى القطع الأنفاق الخشبية. ويعيب عليها سهولة كسرها وقرض النحل لها. 


د 
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لوحظ أن عدد اليرقات الميتة فى الأفاق ذات 'ناطار 4؛ملسم أربيعة أصعاف 
الموجود فى الأنفاق © ملم كما لوحظ ثلاثة أضعاف ان الذكور نتجت من الأنفاق 
الصغيرة القطر مقارنة مع الأكبر قطرا ووجد أن أحهضل الأعساش ذات القطر 5 ملم 
وطول ١١5‏ مام. ووجد أن نسبة الذكور إلى الاناث الداتجة كانت بيس ©: 1و ١:1١‏ 
فى الأنفاق قطر : ملم و *: ١‏ فى الأنفاق قطر دره ملم و ١ :١‏ فى الأنداق تطضر 1 
ملم. وينتج نسبة عالية من الذكور فى الأنفاق الأقل من © سم طول. 


يجب أن يزود بناء الأعشاش بواق للحماية من الشمس والرياح والمطر والسلك 
لتمنع الطيور من مهاجمة الأعشاش وأن يوجه بناء الأعشاش (شكل 78 19) إلسى 
الشرق أو الجنوب الشرقى حتى يتلقى أولى أشعة الشمس لتنبه النحل للنشاط. ومسن 
المهم إمداد بناء الأعشاش بشكل من علامة التوجيه مثل دهان الغطاء الواقى بألوان 
مختلفة مثل رقعة الشطرنج أو تحوى مقدمتها بأحرف للتعريف من الأبيسضس 
والأسود. فى المساء تستقر الحشرات فى أعشاشهاء وبذا من المهم وجود وسائل 
لحبس النحل عند رش المحاصيل بمبيدات الحشرات إلى أن يتلاشضى الخطر. 
ويمكن أن يظل النحل دون حراك لأكثر من 48 ساعة إذا خزنت بناء الأعشاش 
على 4-7 ام. 

يجب تحريك بناء الأعشاش إلى الموقع الجديد أما بين الجيل الأول والثانى 
والذى يتطلب توقيت حذر أو فى نهاية الموسم عند موت كل الحشرات الكاملة. 
و عندما تكون هناك ندرة من 010714 34 فى منطقة معينة وفى حاجة إلى هذا 
النحل يمكز ) وضع أعشاش كمصائد ”5ؤوع 5م73“ فى الصيف فى المندلقفة حيث 
العشائر المرتفعة لتنقل إلى الموقع المرغوب فى الشتاء أو فى بداية الربيع. ويجب 
أن تحتوى الأعشاش المصائد على أنفاق سبق إحتوائها على حشرات مثل تلك 
الإنفاق تكون أكثر جذبا من الإنفاق الجديدة وقد يرجع ذلك إلى إحتوائها على روائح 
الحشرات التى كانت ساكنة فيها من قبل. 


يجب أن يحوى بناء الأعشاش أنفاق فارغة فى الربيع لكسل تسمح بخمسة 


#4" ؟ - 


أضعاف فى إتساع العشيرة فى العام فكل شرنقة فى الربيع تتطلب نفق كامل. عند 
حش حقل البرسيم بجانب بناء للأعشاش فإن عدد من الحشرات الكاملة خاصة أفراد 
الجيل الثانى قد تذهب إلى الحقول التى ستزهر فيما بعد أو فى الحقول التى وصلت 
الحشرة الثانية إلى ذروتها وهذا يؤدى إلى فقد جزء من العشيرة الموجودة فى بناء 
الأعشاش وهذا يمكن التغلب عليه بترك جزء من الحشة الأولى لمحمصول بذرى 
وأخذ الجزء الآخر لتغذية الحيوان. 


يمكن تقديم خروج الحشرات الكاملة للنحل بحفظ طور ما قبل العذراء على 
77-7 "م أو تأخيره بحفظها على 4 "م وبذا يمكن توقيت روج الحشرات 
الكاملة لتتوافق مع تزهير البرسيم. بل يمكن حفظ طور ما قبل العذرام لسنتان على 
درجات الحرارة المنخفضة دون نسبة موت عالية. وبالرغم مسن أن النحل 
4/1 أدخل إلى الولايات المتحدة الأمريكية دون أعدائه الطبيعية بدأت عدة 
حشرات محلية فى أمريكا مهاجمته. من أهم آفات هذا النحل الدبور الكالسيد 


ونةى تل كطن0 كننزع10710071/071/[ وخنفساء السجاد :«درطاواع و :7(جرء170200. 


وفيما يلى وصف لإدارة 340:41 كما هو متبع فى كندا. تزال فى الخريف 
. كل البقايا والحشرات الميتة والمريضة والمتطفل عليها من الأعشاش وتلف كل خلية 
[امه بين الإبهام والسبابة فإذا كانت ضعيفة سهلة الإنهيار سيعنى ذلك أن اليرقة التى 
بداخلها مريضة أو ميتة أو لم تكتمل الشرنقة ثم تعبئ الخلايا السليمة ولاوه برطالدءط 
فى وعاء مغلق أو أكياس من البولى ثين على 4م أثناء الشتاء. وتزال الشرائق 
(الخلايا) من الأوعية نحو ١5‏ يومآ قبل تزهير البرسيم وتوضع فى صوانى ضحلة 
على 7٠‏ *م ورطوبة نسبة 5٠‏ إلى 9610. الحشرات التى تفقس أولاً هى 
دبابير أو نحل آخر تواجد فى الأعشاش حيث ينمو أسرح من :ه347 كما 
ستخرج من هذا الوقت أيضاً أية طفيليات. وجميع تلك الحشرات تنج ذب لضسوء 
اللمبة داخل الحضان لتغرق فى وعاء موضوع أسفلها به ماء وقليل من مادة منظمة 
تساعد على إستقرار الطفيليات سريعا فى قاع الوعاء. وعادة لا يبدأ النحل فى 
الخروج إلا بعد بقاءه فى الحضانة نحو ١8‏ يوم وبوضع غطاء على الصوانى التى 


١ -ه"‎ 


/ 
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تحوى شرانق النحل عند بدء خروج الذكور ويغلق نور الحضان. وبعد دحو ثلائة 
أيام أى عند خروج من النحل تؤخد الصوائى إلى الحقل وتوضع تحت بباء 
الأعشاش وتزال الأغطية. وفى وجود الطقس الدافئ يترك النحل الصوانى ويطير 
ويعود إلى بناء الأعشاش ليتزاوج ويسكن داخلها. 


أظهرت الأبحاث أن كل نحلة تعمل فى 4,7م7 من البرسيم وأن كل أنثشى 
تقضى فقط نصف وقتها للعمل على الأزهار من ذلك أمكن حساب أن كل ” 
هكتار من المحصول يلزمه بناء أعشاش يحوى ٠٠٠٠١‏ أنشى قاطنة به مع 
ملاحظة أن النحل يركز سعيه فى عدة مئات من الأمتار بعيدة عن أعشاشه. 


"١‏ - زيرت أوسرماعه: وأتررولر 
أ. دورة الحيساة: 


نحل ال :رعوممهاءبجه ه::«3/0 نحل إنفرادى آخر كفئ فى تلقيح البرسيم. إستغل 
بنجاح فى الولايات القريبة من أمريكا الشمالية يفضل النحل السكن فى التربة الغير 
مروية جيدا 2:04ع0-11انو. حجم الحشرات الكاملة (شكل١)‏ نحو ثلثى حجم نحل 
العسل. تخرج الحشرات الكاملة فى أخر يونيو إلى منتصف يوليو وتخرج الذكقور 
قبل الإناث بنحو إسبوع. وتخرج معظم الحشرات الكاملة قرب التفهيرة. وتلقح 
الإناث فور خروجها وتترك موقعها ولا تعود إلا بعد منتصف الظهر حيث تبدأ فى 
حفر نفق. وتكمل الحفرة الرئيسية أثناء الليل وتعد وتمون أول خلية فى اليوم التللى 
ثم تصع بيضة على حبوب اللقاح فى اليوم الثالث ثم تغلق مدخل الخلية ويتكرر هذا 
النمط من السلوك حيث تضع الأنثى بيضة فى خلية أمدتها بالغذاء فى يوم سابق 
وتموس خلية جديدة ثم تحفر خلية جديدة وتبنى الحفر المتفرعة والخلايا الجديدة أثناء 
الليل ويتكون كل عش مكتمل من ممر عمودى بطول ١-١60‏ 7سم خلال ترابية على 
السطح إلى مجموعة من ”-5 حفر متفرعة 220105نا [أع6:32 كل منها 
بطول 0-4 , لأسم 
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(شكل )*١‏ (١)إنتى‏ التحل القلرى 0271:نم[::1 :م270 عند مدخل عشها 
(؟) مداخل أعشاش النحل القلوى (”) قطاع فى عش النحل القلوى لتوضيح 
طور البيض (ف الشمال وإلى أعلى) ثم مراحل مختلفة من الطور اليرقى. 


والعش الكامل البناء عادة ما يكون به واحد من الحفر الجانبية أكبر من الباقى وهذا 
بالتالى يتدرح ليصل مكونات خلايا العش. تبنى الأنثى ندو 7١-١‏ خلية لكل عش 
(شكل .)"١‏ ويتأثر عمل الأنثى بكثير من العوامل منها المسافة بين العش والمرعى 
86 وبناء التربة. ولكل أنثى القدرة على وضع 75-54 بيضة. يستغرق طور 
البيضة يومان وفترة تغذية اليرقات ستة أيام ويقضى النحل الشتاء فى طور ما قبل 
العذراء. وينتظر نمو العذارى إلى حشرات كاملة دفئ الحضنة الموجودة تحت سطح 
الأرض مع سطوع الشمس فى نهاية الربيع. ويعتمد الوقت اللازم لنمو طور ما قبل 
العذراء إلى حشرة كاملة على درجة الحرارة. ولا تخرج الحشرات الكاملة من التربة 


يا" 1ب 


إلا عند إنخفاض مستوى رطوبة التربة إلى أقل من 30765. و بالرعم مرا. ه ‏ +د جيل 
واحد فقط رئيسى فى السنة والذى ينشط لنحو ١‏ أسابيع فى أجزاء سن ام يدا الشماليه 
إلا أنه قد يتواجد جيل ثائى أقل من عشريته من الجيل الأول. 

سحل برءل:روان:::./ة ذات تخصص عالى فى المواقع التى يبنى بها أعشاشه فهر 
يبسى فى الأسطح القلوية 25215 1121156 والترابيات المنخفضة 2011105 /ناو!] ذايك 
النباتات المتباعدة. مثل هذه الأماكن التى تظل فيها التربة مفضلة لهذا النحل. وتحت 
الظروف المواتية قد تتركز الأعشاش لتصل إلى عدد 04٠‏ مدخل لممرات العش فى 
المتر المريع. 

بعد أن يحتفظ الموقع الطبيعى بعشيرة كبيرة من النحل لعدة سنوات قليلة يصبح 
الموقع عادة غير مناسب لعدد من الأسباب وتتناقص العشئيرة بسرعة. وتشمل 
الأسباب الرئيسية التى تؤدى إلى تناقص العشيرة:- 

١‏ - العمليات الزراعية مثل الحرث والرى الغزير أو تناقص الرطوبة. 

؟ - ظهور قشرة صلبة أو سميكة فى التربة. 

“" - تعرض الأطوار الغير كاملة للمفترسات أو الطفيليات. 

: - نمو غزير من نباتات محبة للملوحة. 

ويشجع مزارعى البرسيم بحماية مواقع الأعشاش الموجودة بأراضيهم من تلك 
المخاطر عن طريق الحفاظ على وضع التربة إما بتنظيم الإمداد المائى أو بتجديد 
سطح التربة أو بإزالة النياتات المحبة لا ٠'‏ حة. 
ب. الأعشاش الصناعية دعم لملء4:1 

يعتبر إقامة الأعشاش الصناعية للنحل 7077جه7:1 هنددمل/ة أكثر صعوبة من 
تلك الخاصة ب ©)و كم 14 بسبب متطلبات المو اقع الخاصة بها ولمساكنها النى 


توجد تحت الأرض. ورغم ذلك توصل العلماء فى جامعة «8ه0ج0:6 إلى طرق 
ناجحة لتشييد مواقع أعشاش هذا النحل. 


م" - 





رشكل )”١‏ رسم تحطيطى لمسكن صناعى إعد للنحل القلوى أمره4ددماعهدد 1م[ 
(عن 2ع :اررع:+5 - 1556) 


تركز جهد العلماء إلى تقليد الظروفت”المثلى الموجودة فى مناطق الأعشاش 
الطبيعية. ويتلخص المسكن من عمل حفرة تهيئ بها ظروف لطبقة غير منفذة للملء 
بتغطية قاع الحفر بغطاء من البلاستيك ثم تغطى هذه الطبقة بطبقة طنحلة مسن 
الحصى ثم طبقة من الرمل الخشن ثم يملئ الفراغ المتبقى من الحفرة بالتربة العادية 
مع وضع ماسورة تصل إلى طبقة الحصى حتى السطح لإمداد المسكن بالرطوبة 
التحت أرضية المناسبة. كذلك تخلط الطبقة العليا من التربة بالملح ولعمق © سم 
لكى تعمل على سحب الماء لأعلى بالمعدل المطاوب لكلى تغطى الإحتياجات 
الخاصة لاتخل من رطوبة التربة (شكل .)"١‏ 

لقد كان هذا الإعداد ناجحا بدرجة أنه فى أحد تلك المواقع الصناعية التى أعدها 
الدكتور 6م51 بالقرب من حقل برسيم نتج عنها أكثر مسن 5٠٠‏ عش فى 
المتر المربع. وقدر الباحث أن العش الصناعى لموقع 8 “ا 5١م‏ والمسكون جيدا 
سيعطى نحل كاف لتلقيح ١5‏ هكتار من البرسيم ومثل هذا الحقل يحتاج من ٠٠١‏ 
إلى ٠٠١‏ خلية نحل عسل للوصول إلى المستويات الموصى بها. 
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ج. البحث عن أنواع أخرى وعاءعمد م08 مم؟ طعسنع5 


أتبع نجاح إستغلال ملعل سده: اط ,درو ء«رماءده / البحث عن أنو اع نحل أخوى 
على أمل زيادة عشائرها أكثر عند نقلها إلى مناطق لم توجد فيها من قتبل. ومن 
الأنو اع المرشحة لذلك أنو اح تابعة للجنس 05116 مثل 05م/!0.60171) بمامتتونى .2) 
التى تبنى أعشاشها فى البامبو أو البوص فى اليابان والتى تعمل على أزهار 
كتالهج دنامنرط ,45 #دعع:01© 6ع51وه87 على الترتيب و م::ابمه0.5 الملقح الفعال 
للبرسيم.وفى بعض المناطق وجد أن :0.1 يقبل على السكن فى الأنفاق 
الخشبية الصناعية كما وجد أن ©نيه.0 استطاع أن يبنى أعشاشه فى أنابيب الشراب 
ذات القطر "مم عن القطر 5مم. 

وأظهر البحث أن النحل يمييل 
إلى إقامة الأعشاش جماعيا. ومن 
الأنواع المرشحة أيضأ بعض أنواع 
نحل الخشسب 507107176 100272:ز)1 
(شكل ”") وأنواع أخرى مكل 
15ل 6 1مالآدوه و ه«نهاأوه:[11دم 
01 التى يشجع إكثارهما 
بوضيع قطسمع خشبية ذات 
تقوب منأسبة. 





(شمل 97") خخلة الخشب 5014071118 2110074 


وبدون شك هناك أنواع أخرى يمكن أن نجدها تحتل أعشاش صناعية ولكس 
لكى تستخدم تجاريا يجب أن تكون جماعية السكن 5ددهنتهععمع تزداد عشائرها 
بسرعة فى أعشاش من صنع الإنسان وتزور محاصيل اقتصادية معينة ومفضلة تلك 
المحاصيل عن أنواع نباتية أخرى وذات قمة نشاط تتوافق مع تزهير المحصول 
وسهلة التداول والإدارة وغير معرضة لأمراض أو طفيليات يصعب التغلب عليها. 


عداو * 1 - 


7- النحل الإنقفرادى فى مصر )ماج 1 هذ وعءط 50114323 


يوجد فى مصر أنواع عديدة من النحل الإنفرادى لم تستغل بعد حيث يشاهد فى 
البيئة الزراعية عدد من النحل القاطع للأوراق وأنواع أخرى تعيش تحت ظروف 
صعبة من تدخل الإنسان فالرى بالغمر قائل للأنواع التى تعيش فى التربة 
وعسيات الفلاحة الأخرى مثل حرث التربة والرش بالمبيدات وإزالنة الحشائش 
بالتأكيد أضرت بالكثير من الأنواع وتحويل الأرض الزراعية والأراضى البور إلى 
مبانى تعمل على إزالة أعشاش مثل هذه الحشرات وتحوى قائمة الحشرات فى 
مصر (شلبى )١5658‏ عشرات الأنواع الهامة منها على سبيل المثال سجل تحو ١5‏ 
نوع يتبع الجنس (1036مععلصة) ©4472 ومنها النوح #[بعءه.4 (شكل ؟؟) وهو 
نحل برى ذات فائدة ملحوظة فى تلقيح أزهار المحاصيل الزراعية وأشجار الفاكهة. 





رشكل “'*) حشرة الاندريها (,>1[) ه[:11هنده © نر 7 :لم 
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ومنهاأ ما هو متخصص على نبات واحد ومنهيا ما يزور نباتات تتبع عائلات نباتية 
مختلفة. وهناك عدد من الأنواع التى تتبع عائلة هدل1الطعوعع71 ومنها ١1‏ نوع يتبع 
الجنس 1::مع1/4 مثل مءف5جه )ماءوهو نحل قاطع للأوراق يجمع حبوب اللقاح 
والرحيق ويبنى أعشاشه فى تجاويف الخشب الجاف أو حذور الأشجار أو سوق 
النباتات أو فى تجاويف المبانى أو فى التر بة ومن الأنو اح م ساناي هقامممء 1ن 
المنتشر فى مصر العليا والذى يعمل على أزهار الفول والحلبة والبسلة والترمس 
والذى سبب بعض المشاكل فى المعابد الأثرية بمصر العليا. ففى معبد الرامسيوم 
بالأقصر وجدت عشوش النحل تغطى جدران المعبد لإرتفاع ٠١‏ مترا. كما تنتشر 
فى مصر عدد من أنو اع نحل الخشب (عةةاممء910) مكل :مومه موممعمابور 
التى تحفر أنفاقا فى خشب أسقف البيوت الريفية. كما يوجد فئ مصر أكثر من 5" 
نوح يتبع الجنس 47117027072 مثل »م4.05 كما سجل ثلاثة أنواح تابعة للجنس 
60 منها 16ه ولع زر و أنو اع لأجناس أخرى قريبة مثل الأجناس ,#/اء7و«هابا 
65 وهناك أكثر من 7١‏ نوح من النحل تابع للجنس ©:#:0 وهو نحل 
إنفرادى مشهور فى أنحاء العالم ومنها النوع. .0 وقائمة الحشرات المصرية بها 
الكثير من الأنواح الأخرى ليس هنا مجال لذكرها كلها. 


وفى صحراء مصر الغربية شاهد المؤلف العديد من الأنواحع خاصة فى التربة 
القلوية فى المزارع الجافة كصصةة-نمك مثل مزارع الزيتون التى تعتمسد على مياه 
الأمطار والأنظمة البيتية الطبيعية.بعض هذا النحل يسكن التربة والبعض يس كن فى 
سيقان النباتات الجافة وتعمل الزراعة وعمليات الفلاحة بين أشجار الزيتون أو إزالة 
النباتات البرية لزراعة الأرض على هدم مساكن هذا النحل ومن الأنسواع التى نم 
تح ريفهأ هل زوترمء "وعم (9ه80070710نلم) هبمأوروط:« م وممسن عائلة 1121111088 
سجلت الأجناس .م5 +«©867:6 مثل 8.116 و الجئس .م5 615ه1بر8 وعشرات الأنو اع 
التى لم يتم تعريفها بعد ومن المهم الإشارة إلى إمكانية إستغلال بعض هذه الأنواع الى 
يمكن أن تربى صناعيا كما يمكن نقل بعض الأنواع الموجودة فى البيئات الطبيعية 
المصرية إلى البيئة الزراعية التى أثرت المبيدات على العديد من أنواعها والهدف 
فى جميع الأحوال هو تلقيح الأزهار لزيادة الإنتاج وتحسين نوعية الإنتاج فى 
أغلب الحالات. 


حااع اع 


الباب الثالث: الملقحات الحشرية الأخرى 
5 11750 “01111 

لقد سبق العول أن اندحل والذى يتبع غشائيات الأجنحة أكثر الملقحات العامة 
أهمية رغم أن هناك محاميع أخرى تزور الأزهار وتجمع حبوب اللقاح والرحيسق. 
وبصفة عامة ‏ الملقحات خلاف النحل يغيب فيها الشعر الكاقى على الجسم كمسل 
ينقصها أنماط سلوكية ضرورية هامة فى تلقيح النبات. ومع ذلك بعض مجاميع قد 
تكون هامة أو ضرورية جد كملقحات لأنواع نباتية معينة. ورتسب حرش فيات 
وثنائيات وغمديات الأجنحة تحتوى عديد من الملقحات القيمة. 


أولا: غشائيات أجنحة أخر مق 117111611021212 نعط 0: 


غشائيات الأجنحة الأخرى خلاف الحل أقل إرتباطا بالأزهار ولكن يتغذى كثير 
من الدبابير الأخرى والنمل على المنتجات الزهرية أثناء جزء من حياتسهم. وهناك 
دبابير تتغذى على الحشه ات أو لحوم أخرى كمصدر للبروتين ولكن عادة ما تزور 
الأزهار لأجل الرحيق. ومعظم الدبابير ذات أجسام ' مة ولذا فهى أقل كفاءة كجامعلت 
لحبود اللقاح من وجهة النظر التركيبية مقارنة بالنحل الغزير القمعر. ولا تعتمد ‏ 
عموه . هذه الدبابير على المنتجات النباتية فى حياتها. وهناك إستثناء وهو مجموعصة 
دبابير غير عادية تابعة لتحت عائلة 1538ئة1435 معظمها يشبه النحل وتزود أعشاشها 
أساساً بحبوب اللقاح والرحيق. ومع ذلك وعلى خلاف النحل ‏ هذه الدبابير ليست 
غزيرة الشعر وليس لها تراكيب لجمع حبوب اللقاح على الجسم. وبدلا عن ذلك تحمل 
الأنثى خايط حبوب الاقاح والرحيق فى حوصلتها وتتقيئه فى العش وكير من ال 
65 يجمع غذائه من نوع نباتى واحد فقط أو من أجناس نباتية قليلة قريبة 
الصلة. وكثير من الأنواع ذات أجزاء فم متخصصة تس تطيع بواسطتها إستخلاص 
الرحيق من النباتات. ومعظم أفراد المجموعة ليست حشرات شائعة وبصرف النظلر 
عن هذه الحشرات أو الدبابير الأخرى تمثل كثير من الحشرات زائرات تتردد على 
الأزهار بغرض جمع الرحيق وبدون شك يتسبب عنها قدر من تلقيح النباتات البرية 
والإقتصادية. وفيما يلى أمثلة من غشائيات أجنحة وثيقة الصلة بالأزهار وتلقيحها. 


١‏ - دبابير ألتين وجوه ع712: 


ينتمى التين إلى جنس كبير معظمه استوائى هو ال كينتم عائله عوعع وم 
يحوى 1٠٠‏ نوع. أنواع التين إما ثنائية المسكن 4:02:05 (حيث تحوى نباتات 
ثمار مذكرة جَنممع59 202316 ونباتات أخرى منفصلة تحوى مسار مؤنثة ع1لهم<) 
فنصو ») أو أحادية المسكن 0020601005 (توجد كل من الأزهار المؤنثة والمذكرة 
فى نفس الثمرة دصدانههعءرو). لكل نوع من التين (فيما عدا الذى يلقح ذاتيا والقسابل 
للاكل) ذات إرتباط تكافلى شديد ومعقد وعادة مع نوع واحد من الملقحات الحشرية. 
وجميع تلك الملقحات دبابير تنتمى إلى غشائية الأجنحة عائلة +01021تنتوة والتسى 
تحوى أنواع عدة فى أجناس كثيرة. 

أ- أنواع تين ثنائية المسكن: 

لقد تبين الإرتباط التكاذلى الشديد بين نباتات الجنس 5داء81 وملقحات الأزهصار 
لدبابير من كالسيدويد تابعة لجنس مع:(مم/5ه/8 (شكل 4" عند محاولة إدخال صنف 
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للحشرة للكاملة 9 م مفرودة الأجنحة 





الذكور فى أوضاع مختلفة 
(شكل 4"): دبور التين المسئول تى عطا.ء نكهة ونوعبة متازة لثمار الدين 
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التين 53علزدم5 إلى الولايات المتحدة (شكل )١8‏ فلقد لوحظ فى سنوات قبل ١11٠١‏ 
أن نوعية ونكهة التين المزروع فى أمريكا أقل كثيرا من مثيله الموجود فى آسيا 
الصغرى. وأوضحت الدراسة حقيقة أن ذلك يرجع إلى تلقيح الأزهار بواسطة دبور 


البلاستوفاجا موعم:زمم)دها8 
و»ممم فأشجار صنف التين 
8 أناث ولا تنج 
الأزهار حبوب لقا ح(شكل 5؟). 
وزهرة التين عبارة عن عديسد 
من الزهيرات الدقيقة الغير تامة 
متراصة (سيطلق عليها أزهار 
للتبسيط) داخل وعاء كمترى 
الشكل ذات فتحة ضصيقة 050016 
عادة ما تكون مغلفقة بحراشيف 
لدنة. وهذه الفتحة توجمد فى 
النهاية الحرة للثمرة وهى 
تمثل فتحة الدخول للأزهان. 
وإذا لم تلقح الأزهار لن تتكون 
البذور وكذلك اللحم القريب من 
القرص الزهرى الذى يحمل 
الأزهار كما لن تتكون حللاوة 
التين ولا النكهة الجوزية الطعم 
التى تتميز بها الثمار الممتازة. 


> 00 أزهار مذكرة 
اي . في 
1 لطر أزهار إناث 
94 2 .قصيرة العنق 
9 
د 0 ل 





(شكل 5”): )١(‏ قطاع فى وسط ثمرة التين البرى 1118:م28 توضح 


الأزهار المذكرة بالقرب من فتحة الثمرة أسفلها 
الأزهار المؤئعة القصيرة العبق حيث تنموالحشرات 
مكونة أورام (17) قطاع فى ثمرة التين التجارى الذى 
يخرى فقط أزهار طويلة العنق. 


م غ#١-‏ 


وصنف التين المنتج 
لحبوب اللقاح معترمه ديس1] 
والذى يعرف بإسم الكابرى 
فج ع5 ,رده يعطى ثمارا 
غير قابلة للأكل ويتم التلقيح 
بواسطة أنثنى دبور 
التين.تضع إناث هذه الحشرة 
بيضها فى أزهار التين 
البرى (الكابرى فج) وتذنمو 
يرقاتها فى ثأليل صغيرة عند 
قواعد الأزف سار 
(شك سل" ). والذكقور 
المتكونة عمياء عديمة 
الأجنحة ولا تغادر بتاتا نبات 
التين اليرى الذى نمت فيه 
ولكنها تزحف تجاه الإنساتث 
لتقرض التآليل التى توجد بها 
وتلقح الإناث خلال قتحات 
تحدنها وتنطلق الاإناث 
بعد التزاوج. 


2ع أن كنع 1ل أن ورم ونا 





شكل (5”) أزهار التين البرى. )١(‏ زهرة أننى (؟) زهرة ذكبر (17) زهرة أنثى ذات ورم 
4١(‏ ) الدبور ك0 1رءدم مودناده:كها8 وهر يهرب من الورمه. 
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وتكون فى هذا الوقت محملة بحب وب اللقاح من أسدية أزهار التين البرى 
وتأخذ طريقها إلى الخارج خلال فتحة ال 58016ه وتطير بين أشجار التين باحثشة 
عن مكان مناسب لوضع البيض وتدخل فى ال 58 22ملزممه وبالمثل فى التين البرى 
ويقال أنها لا تضع بيض فى التين الأول وذلك لبعد مواقع مبايض الأزهار فلا 
تستطيع آلة وضع البيض من الوصول إلى المبايض إلا أنها تمشى فوق الأزهار 
الصغيرة ناثرة لحبوب لقاح أزهار التين البرى التى تربت فيها تلك.الإناث فيكم 
التلقيح وتتكون ثمار حلوة المذاق. 


يوجد فى التين البرى ثلاثة أنماط من الأوعية 5ه201؛مممت: (أقراص زهرية) 
كل منها مرتبط بالدورة التكاثرية للملقح الحشرى والذى يمكن أن ينمو فقط فى 
أزهار التين البرى. يتكون النمط الأول فى الشتاء وهو يحتوى على كثير من 
الأزهار المحايدة 10:5 6إناءه (إناث محورة) حيث تدخل إناث الدبور إلى 
الأزهار المتعادلة وتضع بيض وتموث. وتنمو اليرقات فى مبايض الأزهار وتكمل 
نموها إلى حشرات كاملة فى الربيع. تخرج الأكور أولاً وتلقح الإناث دون أن تغادر 
الأزهار أبدا وتموت. وتخرج الإناث بعد وقت قصير من التلقيح وتترك الثمرة 
' حاملة معها حبوب اللقاح من الأزهار الذكور الموجودة عند المدخل (شكل 5"). 
جزء من عشيرة الحشرة يتجه إلى تين ال «ممتزدمه وجزء آخر يتجه إلى التيمن 
البرى الذى يحوى نمط آخر من ال 0165ة!م06ه: يحتوى إما خليط من الأزهار 
المتعادلة والأزهار الإناث أو أزهار إناث فقط. تدخل الدبابير وتضع بيض على كك 
من نمطى الأزهار ولكن ينمو فقط البيض المتواجد فى الأزهار المتعادلة. وتؤدى 
أنشطة وضع البيض أيضا إلى تلقيح عرضى للأزهار الإناث وهذه تكون بذور تغرج 
الإناث الملقحة فى الخريف لتذهب إلى النمط الثالكثك لل 130165م©60: حيث تنمو 
اليرقات بنجاح فى هذه الأزهار وتخرج فى الشتاء وتستمر دورة الدبور على التين البرى. 


بعد معرفة هذه العلاقة بذلت عدة مجهودات لإحضار بعض من تلك الدبابير من 
الجزائر إلى كاليفورنيا وقابل هذه المجهودات كثير من الفشل إلى أن تمكن العلماء 
من توطين هذه الحشرة. وأصبحت نوعية ونكهة التين المنتج فى أمريكا مساو للتين 


-1 هوت 


المنتج فى آسيا الصغرى؛ وأصبح من المهم زراعة التين البرى جنبا إلى جنب مع 
5 5229103 حتى يمكن الحفاظ على الوجود الدائم لهذه الحشرة حيث أنها لا يمكن 
أن تتكاثر فى التين القابل للأكل. وتزال ثمار التين المحتوية على دبابير التين 
الكاملة من أشجار التين البرى وتربط بالخيط لكى تعلق بين أفرع أشجار التين الذى 
يؤكل المؤهل للتلقيح. من مشاكل دبابير التين أنها عملت على نقل ونشر 
أحد أمراض العفن من التين ال برى إلى تين ال 5985 لهذا ربيت هذه 
الدبابير بالملايين فى حضانات معقمة وأطلقت حرة فى البساتين خالية من جرائيم 
الفطر الممرض. 


تحمل شجرة التين عدد من الصفات الغير عادية التى تساعد على حياة ملقحها 
من الدبابير. على سبيل المثال الحراشيف اللدنة الموجودة عند مدخل الوعاء 
الزهرى 5ه1ع32:معم6: لا يشجع دخول المفترسات والطفيليات وبذا تنرتفع عشائر 
الدبابير. كما يحمل النبات البرى أزهار خاصة (المتعادلات) التى تنمو فيها اليرقات 
النامية. وتكرس هذه الأوعية الزهرية تمامأ لهذا الإستخدام في الشتاء. ومن الناحية 
الوراثية يرتبط بكل نوح من التين كما سبق القول نوع واحد من الدبابير. 


ب- أنواع تين أحادية المسكن: 


نطرق مرة ثانية لمثال آخر غشائى الأجنحة خلاف النمل هام جنداً فى 
تلقيح الأزهار ومرة أخرى مع أخد أنواع التين ولكن هنا تين أحادى المسكن 
مثل م اابرزمه0ه: :7 تنتج شجرة التين هسذه محصول ضخم من 6860 إلى 
٠٠٠٠‏ ثشمرة (5976018) وعادة مرتان فى السئة (شكل .)7١7‏ ولكقفن كل ثمرة 
تتطلب على الأقل نشاط دبور واحد حتى يمكنها أن تنتج بذور. تدخل أنثى الدبور 
#اهع ع0 :116:م5100ز 2/1 ثشضرة التين الحاملة لحبوب اللقاح 
1101 718 فى أولى مراحل نموها (المرحلة الأنثوية) خلال فتحة ال 16ا5]0ه 
وتلقح الإناث الأزهار التى تبطن الفراغ الشبه كروى الداخلى وتضع البيسض فى 
بعض الأزهار (دائما أزهار ذات أقلام قصيرة 5/164:-::580) وتموت. 


جرع ا-ء 








,52 10 بزم8 روجورناا 
787 ج70 فعا مونم وام 


يبد جد" 
مص 





انحالة الوسطية ‏ ' 
(نمو البنور ؤيرلات الدبور) 


(شكل ./ا") دورة حياة دبور التين االمجعم ركه م مولع[ 
الى تتوافق وهراحل غو ثرة التبن ارارم ىهم و1 


وتنمو كل يرقة داخل مبيض زهرة فيتكون ورم زهرى 710866 1/ة8. والأزهار 
الإناث الأخرى (عادة أزهار طويلة الأقلام 164:ة-1028) تهرب من وضع البيسضص 
ولكن بعد التلقيح تكون بذور وهنا تكون الثمار فى المرحلة الوسطية.بعد نحو شهر 
من وضع البيض تخرج الذكور العديمة الأجدحة من بذورها وتتزاوج مع الدبابير 
الإناث التى مازالت فى مبايض التين. بعد وقت قصير من خروج الدبابير الإأناث 


-1456- 


تجمع حبوب اللقاح من عدد أآخر وافر مسن الأزهمار الموجودة داخل الثمرة 
111 (التى تصدح فى ذلك الوقت فى المرحلة الذكرية 252دام علهوم) وتخرج 
الإناث المحملة بحبوب اللماح وتغادر الثمار الناضجة لتبحث عن شجرة تمن من 
نقس النورع تحوى ثمار 0 لدع النمو ومداسيةه لو دسم البيضس مع ملا حلة 9 لسو 
ثمار التين على الشجرة الواحدة وتحولها من مرحلة إلى أخرى ذات توافق شديد مع 
نمو الدبابير. كما تنتج أشجار التين مواد جاذبة طيارة خاصة بنوع التين تسمح 
للدبور للإهتداء الصحيح لشجرة تين أخرى. 


لقد سبق القول بأن لكل نوع من أنواع التين نوع خاص من الدبابير هام فسى 
تلقيح الأزهار فالمستقبلات الحسية لنوع الدبور الخاص تستجيب فقط للكيماويات 
الطيارة لعائلها النباتى الخاص. كما أن حجم وشكل القشور الحارسة لفتحة الثلمرة 
6 ج15 تسمح فقط لدبور التين ذات الحجم والشكل الصحيح وبالطبع لا تسمح 
لأعداء الحشرة بالدخول. إن هذا الإرتباط الوثيق يهدم نظرية التطور من وجهة نظر 
المؤلف فبدون الحشرة لا تتكون البذور وبدون النبات تموت الحشرات ولا يعتقد أن 
النبات كان لديه فسحة من الوقت لكى يطور قشرة لدنة تسمح بدخول نوع دون 
غيره فهذا هو خلق الله» وسبحان الله الخالق العظيم خالق كل شئ بقدر. 


؟- دبابير الأوركيد 5مدة 0نلء+0: 


لقد سبق عرض بعض أنواع الدبابير الفردية وعلاقتها بتلقيح الأزهار وفى حالة 
النحل الإجتماعى والفردى وفى جميع الحالات ينتج عن نشاط الإناث من جمع 
الرحيق وحبوب اللقاح تلقيح الأزهار التى تزورها وهنا سنتعرض إلى ميكانيكيات 
تلقيح الأوركيدات الحشرية ولفاءءه:هوومة التابعة للجنس 5بم/05 والتى تظهر 
بعض من أيات الله فى خلقه يصعب على مدعى نظريات التطور وضع التفسيرات 
العلمية لها. | 


اوه ام 





شكل (8”") )١(‏ رأس ذكر الدبور كاتععترص دمانرج0 تمل بولينا لنوعان من الأو ركيادات 
4 زاءءكدنا كأنسنام0 (إولى الشمال) و ههه وج«نادظط (إلى اليمين). (7) الأو ركيد الذباني 
() هرآة الب (771الألاء 592 كتررناح0). (4) أو ركيد التحل الأصفر (0.1/66) 
(ه) الأوركيدات السابقة أثناء محاولة ذكور الحشرات تلقيحها إعتقادا أفا تلقح إنائها. 
الدبو ر الفردى دام ع4/وتر: وعابر00) على الأ وركيد الذباي و مامثاك مأامءومم0) 
علئ مرآة الحب والتحل الانفرادى كج ابن 0 وبرء0 :4 على أو ركيد النحل الأصفر. 


1ن وس 


الأوركيدات الحشرية هى أزهار تشبه الحشرات فهناك الأوركيد الذبابى والأوركيد 
النحلى... وهكذا. ولقد سميت هذه الأزهار بالأوركيدات الحشرية أى التنى تشبه 
الحشرات قبل التوصل إلى حقيقة الشبه وتأثير العطر المختلف الذى يطلقه كل نوع 
من الأزهار على أنواع معينة من الحشرات. لقد تأكد الآن أن مظهر ورائح.ة 
الزهرة الخاصة تعمل على خداع ذكور خاصة من الحشرات والتى تعتقد أنها إهتدت 
إلى إناث نفس نوعها لكى تحظى بالتزاوج معها. وعند محاولة الذكور أداء عملية 
التزاوج تلتصق حبوب اللقاح والمسماة بولينيا (شكل )١"8‏ بهذه الذكور أثناء جماع 
الزهرة فيما يعرف بالجماع الكقاذب 1350نممء00ناء5م. هذا الجماع عالى 
التخصص. فذكور النوع الحشرى فى الطبيعة ينجذب إلى إناث نوعه عن طريق 
الفرمون الجنسي الخاص بإناث النوع. وزهرة الأوركيد التى تشبه نوع خاص من 
الحشرات تطلق فى نفس الوقت عطر يضاهى فرمون أنثى الحشرة فتجذب ذكورها. 
ويتضمن الجماع الكاذب تكيف إستثنائى غاية فى الغرابة يتضمن إستغلال زهرة 
الأوركيد للحشرة ولا يشكل ذلك أى نوح من التكافل. 59:610515 بالمعنى المعووف 
حيث لا تحصل الحشرة على أية منافع من الزهرة سوى ممارسة الجماع معها. من 
أمثلة ذلك زهرة الأو ركيد المعروفة بإسم مرأة الحب كنصة1-0م متم كبمزوم) 
(61/11/77 22 الموجود فى غرب البحر المتوسط تيفو إليها ذكور ديور 
6 هو زأوءدوووع:07© (5»011036). وأوركيد النحلة الصفراء 0.1/06 الذى 
يجذب النحل الإنفرادى دعم اآلاءه1: وبرءورم. والعجيب أن هناك بعضص 
أزهار الأوركيد الحشرية قد تجذب أكثر من نوع من الذكور ولكن للعجب نوع ان 
متقاربان جذا من الحشرات حتى فى التركيب الكيماوى للفرمونات الجدسية لسهم 
مثل الأوركيد النبسابى 4:نطع,ه 89 الذى يلقح بنوعان من الدبابير ذات 
المعيشة الفردية ومكهنما نونهزأه5 تابعة للجنس وعانن20) مثل النوع وناءمم) كبر ى). 
تلقيح الجماع الكقاذب شائع بين دبابير إستراليا التابعة لمجمورعمة 
(ع3ل1لطم11). 


الاج ؤس 


ثانيا: حرشفيات الأجنحة 252 


عدم ١‏ 3 , | - 
الحشرات الكامالة 


الأزهار با بس تخدام 
خرطوم (شكل 1؟) 
طويل ورفيع له القدرة 
غلن لقف والتحكية هنا 
يمكنها من الوصول إلى 
مصار الغذاء (الرحيق) 
البعيد نسبيا عن الرأس. 





يختلف طول الخرطوم 
من ١‏ إِلى 70١‏ ملم 
(شكل 75) الفراشة الصقرية وهى تحوم 
أمام الرهرة ذات الكلورول الطويلة 
الأنبوية مستعملة خرطومها الطويل 
للوصول إلى الرحيق. 


الذى يلتف تحت الرأس عند عدم الإستعمال. أبى دقيقات تزور الأزهار 
المتفتحة أثناء النهار ويطلق على الأزهار التنى تلقح بأبى دقيقات ترولععقنط 
المصطلح زز[زامماعزوم. بينما تزور الفراشات (بزانطمهم02126م) 
امم طاهم الأزهار التى تتفتح ليلا أو تلك التى تظل منفتحة ليلاً. ونظف رآ 
لأن معظم الأبحاث تجرى على الأزهار أثناء النهار لذا فإن قيمة الفراشات كملقحات 
لم تكتمل بعد. 


١# 


أهم مجاميع حرشفيات الأجنحة ذات العلاقة بالأزهار تشمل عائلات منها 
116 مثل أبى دقيقات أو عدل:0ع30 مثل فراشات الديدان القارضة 
والفراشات البومية وط؛امبم غع1بده و 36ل 1ناءمه66 مثل القياسات و 2921026 مثل 
الفراشات الأنفية عطامم اناهمه و 6دل1ناء,خ مثل الفراشات النمرية و عولنومنام؟ 
مثل الفراشات الصقرية 0:5 1:21!. 


الأزهار التى تلقح بأبى دقيقات عادة ذات لون أحمر ساطع أو برتقالى ويمكن 
لبعض أبى دقيقات على الأقل أن ترى اللون الأحمر. للأزهار عادة تويج ضيق 
وطويل ورحيق فى القاع سهل الوصول إليه بأجزاء الفم المتخصصة. ومعظم 
الأوجه الأخرى للأزهار التى تلقح بأبى دقيقات والفراشات النهارية متشابهة مع 
الأزهار التى يلقحها النحل حيث تهتدى هذه الحشرات إلى الأزهار بالإبصار 
والرائحة. وعلى العكس معظم أزهار الفراشات بيضاء وشذى عادة ينبعث عقب 
غروب الشمس وأزهار الفراشات التى ليست بيضاء تكون صفراء مثل زهرة الربيع 
الليلية ع205خة:م عوسصنمعء»ه التى تعطى ألوان تميزها عن الخلفية السوداء التى حولها. 
إنطلاق الرحيق والعطر صباحاً لأبى دقيقاتَ التى تنشط نهارا أو انطلاق الرحيق 
والعطر مساءا لأجل الفراشات التى تنشط ليلاً هل يمكن لمدعى نظرية التطور أن 
يضعوا تصورأ لكيفية نشوء هذه العلاقة؟ 


تعتبر الفراشات الصقرية (شكل 9") أكثر الملقحات الحشرية الحرش فية 
الأجنحة إثارة وهى تشاهد فى المساء أو الليل تندفع بسرعة ورشاقة من زهرة إلى 
أخرى. ولا تهبط الفراشات عادة على 35 *” ممار ولكن تحوم فى الهواء وأجزاء فمسها 
ممتدة للامام للبحث عن الرحيق لأن الأزهار غير مزودة عادة بأماكن للهبوط 
35 1200108 وممرات معقدة كما فى الأزهار التى يزورها النحل. لذا فإن 
الفراشات لا تتغذى إلا على الرحيق فقط. ولكن تشير أبحاث جامعة كلورادو علسى 
أز هار ©/06,201/6 أن الفراشات تحصل على مواد غذائية أخرى خلاف المواد 
الكربوهيدراتية الطبيعية الموجودة فى الرحيق. حيث وجد أنه عندما تسقط حبوب 
اللقاح على قطرات الرحيق تنطلق منها ‏ -اضا أمينية تبتلعها الفراشات عند تغذيتها 


95 الرحديق. وهذا بو ضح أن تبعص الحشرات الى لا تتغذى على حبوب اللقاجح قد 
يكو فى استطاعتيا الحصول على مواد غذائية إضافية عن هذا الطريق. وفيما يلى 
بعض الأمظة التى فيها التلقيح بحرشفيات الأجنحة الاغى عنه: 


-١‏ الأوركيدات ولبط:0: 


مع بعض الفراشات تشاهد علاقات تكافلية مع بعض النباتات. 
فالنبات يخصب بحبوب اللقاح الملائمة بينما تحصل الحشرات على الغذاء من 
الأزهار التى تجذبها. وهناك إرتباطات بين أطوال خراطيم الفراشات وعسق 
الأزهار مع عدد من الأوركيدات. على سبيل المثال أوركيد نجمة مدغثك قر 
علمنعت:::جك6؟ هجول ذات مهاميز زهرية 5:نام5 210131 تتعدى عادة ١٠٠اسم‏ 
فى الطول وتلقح بواسطة الفراشة العملاقة معممم «تدمه انتمهم (عهل :اوصنطمة) 
ممم يبلغ طول خرطومها © سم طول ويمكن أن تصل الفراشة للرحيق داخل 
المهاميز الزهرية وعند رفع رأسها فى الزهرة تلقح الأوركيد وبالطبع لا تس تطيع 
حشرة أخر ى أداء ذلك. 


بالرغم أن الأوركيدات الإستوائية 
ذات أحجام وأشكال وألوان لا تصدق 3 
نجد بعض من أوركيدات المناطق 
المعتدلة الشمالية صغيرة وعلى علاقة 
وثيقة بالحشرات الملقحة (ش كل .):٠‏ 
ومن أمتللةةلك الأوركيد الهرمى 





لقطع01 [13:11102ل9ام. حبوب لقاح الأزهار 
(شكل )١( )1١‏ رأس وصدر فراشة 


040 شرو ضحا التصاق البوليئا 


-١نن--‎ 


تى أزواج مضربية الشكل 1515!ادم 4ودرواة-اا مقيدة بخيط لدن رفيع من قاعدتها 
فى قرص لاصق يسمى 711010053؟. ويحمى هذا القترص من الهواء بواسطة جيب 
غشائى يسمى وإءأودداط. ويأخذ شكل القرص اللاصق شكل سرج الفرس و دند جسه 
بواسطة لسان الفراشة يلتف حول اللسان مثل البافة فتحمل حبتى اللقاس بعيدا على 
لسان الفراشة (كما فى 0035 81:564). وقد يشاهد على لسان الفراشة زوج أو أكثر 
من حبوب اللقاح. وتعانى الفراشة بالتأكيد من عدم الراحة حيث لا تستطيع لف 
لسائها للراحة أو حتى إدخال اللسان كاملة فى زهرة أخرى لتتغذى دون أن تلتصق 
بميسم الزهرة الجديدة فيتم التلقيح. 


-١‏ زهرة أليكا :108:6؛ وععبالا: 


من أكثر الأمثلة إثارة فى التلقيح المتعمد من الحشرات لأزهار النباتات هى 
العلاقة الإجبارية الغير عادية بين فراشة بيضساء صغيرة هى فراشة أليكا 
2 + وببات الخنجر الأسبانى أو أليكا. جميع نباتات أليها 
أمريكية توجد على الجبال الشرقية وهى تلقح فقط بالفراشة السابقة وفى نفس الوكت 
الغذاء الوحيد ليرقات هذه الفراشة تجده فى مبيض زهرة هذا النبات الذى ينمو 
ويتسع إتساع غير طبيعى فى المكان المجاور لبيض الفراشة. ونظ را لأن زهرة 
أليكا الغير ملقحة تموت فوراً لذا فإن تلقيح أزهار النبات بواسطة هذه الفراشة 
ضرورى جداً لحياة اليرقات وحياة النبات. ويرجع عدم تلقيح نبات أليكا بواسطة 
الحشرات الزائرة الأخرى أن العضو الأنثوى زهرى الشكل 5/18 16 زاووج؟ يتطلب 
أن توضيع حبوب اللقاح بعناية فائقة لي د الإخصاب. ولفراشة أليكا نمطا سلوكى 
ينتج عنه تلقيح أزهار النبات وحياة صغار الفراشة. أجزاء فم الفراشة تحورت إلى 
مجسات منحلية 662020165 معبرناه تستخدم فقط لجمع حبوب اللقاح ولا تتغذى 
الفراشات على الإطلاق؛ لذا فحياتها قصيرة. عقب التزاوج تزور إناث الفراشات الليلية 
النتشاط أزهار أليكا الكبيرة ذات اللون الأبيض الكريمى وتمكث الفراشة أثشناء النهار 
داخل الزهرة وعند حلول الظلام تتسلق الفراشة (شكل ١؛)‏ الأنشي الأعضاه الذكرية 
للزهرة (الأسدية) وتستخدم أجزاء الفم المنحنية لقشط حبوب اللقاح اللزجة من المتقك. 


-١05- 





(شكل )١( )4١‏ زهرة اليكا (؟) فراشة اليكا نحو ١‏ سم طولة 
أثناء تعبئة ميسم الزهرة بحبوب اللقاح 
وتشكلها إلى كريات صغيرة. ثم تضع الفراشة هذه الكريات تحت رأسها 
بمساعدة أجزاء فمها وأرجلها الأمامية وتطير الئ زهرة أخرى. وتفحص الفراشضئة 
مبيض الزهرة الثانية وإذا وجدته مناسب تثقبه بمساعدة ألة وضع البيض وتضسع 


لان 9- 


بيضة ثم تتسلق العضو الأنثوى الدورقى الشكل وتعبئ الإنخفاض الموجود فى 
الميسم بكريات حبوب اللقاح فيتم التلقيح (شكل ١؛).‏ وتكرر الفراشة هذه العملية 
عدة مرات مع أزهار أخرى. وحيث أن الفراشة تنتقل إلى نبات آخر قبل وضع 
حبوب اللقاح ثم تكرر تلقيح أزهار أخرى لذا يحدث تنوع وراثى كبير بين أفراد 
نبات اليكا خلال عملية التلقيح الخلطي 3]605ص!!01م-0055. ولن يتواجد هذا التنوح 
الورائثي إذا لقحت الفراشة نفس الزهرة. فالأنثى الواحدة تكرر عملية وضع البييض 
والتلقيح فى عدد من الأزهار حيث تضع بيضة أو أكثر فى مبيض كل زهرة. وفسى 
الوقت الذى تبدأ فيه البويضات من تكوين البذور تفقس اليرقات من البيض وتبدأ فى 
التغذية على البذور النامية ولكن لا تستهلك كل البذور وينشأ عن ذلك نمو طبيعسى 
لباقى بذور الزهرة وبأعداد أكثر مما تحتاجه يرقات الفراشة للغذاء. عند إكتمال نمو 
اليرقة تترك غلاف البذرة وتدخل فى التربة حيث تمضى الشتاء كعذراء. وتنضج 
البذور السليمة لزهرة أليكا وتنتشر فى المنطقة,اوتَحِدثْ خروج الحشرات الكاملة 
الناتجة عن الموسم الواحد من صغار الفراشة عبر ثلاث سنوات بعد التعذير لضمان 
حياة بعض من عشيرتها إذا حدث وفش لكي نبأكات أليكا فى الأزهار والتى تحدث فى 
بعض السنوات. ويلاحظ فى هذا الإرتباط الإجبارى 35500138105 05118316 بين النبلت 
والفراشة أن الأخيرة تضس للنبات إنتاج البذور ويوفر النبات فى نفس الوقت الغذاء 
وأ وى ليرقات الحشرة. يلاحظ أن كلا من الحشرة والنبات يعتمد إعتمادأ كلياً على 
الآخر. واستبعاد أى من الحشرة أو النبات يعنى هلاك الآخر. وهذا مثال لتكاثر جدنسى 
يحدث عن عمد خلال التلقيح الحشرى تُرى هل يعقل جمع الفراشة لحبوب لقاح لا 
تتعذى عليها أن ذلك له صلة بالتطور؟ وهل يعقل أخذ الفراشات لكريات حبوب اللقاح 
وتلقيح الزهرة عمدا بأن لذلك صلة بالتطور؟ وهل يعقل خروج الفراشات من عذاراها 
عبر ثلاث سنوات لضمان حياة صغارها وحياة النبات ذات صلة بالتطور والإرتقاكء؟ ان 
العلاقة الدقيقة جدا بين النبات والحشرة لا تسمح بفاصل زمنى لأى تطور فوجود 
النبات بمفرده أو الحشرة بمفردها يعنى الموت أو الفناء للتثنين. ومن أوحى لهذه 
الحشرة أن تجمع الفراشة مادة التناسل من زهرة إللى أخرى دون أن تستعملها أو 
يستعملها صغارها غير الواحد الأحد الخالق,. هو الله. 


-١ ارخ‎ 


ثالثا: ثنائيات الأحنحة معام ز0: 


يحدث تلقيح الذباب ر] 
0 والذى يطلق عليه 
17 عندما يزور الذباب 

الأزفار للحصول .على الرحيق بالرغم 
من أن بعض أنواع الذباب مثل ذياب 
السرقس 11:056م857 (ش كل 5:) 
يتغذى أساسا على حبوب اللقاح. تميل 
الأزهار التى يلقحها الذباب لأن تكون 





(شكل 879) ذبابة السرفس منع,ف:/1 
وز زدوميجره ذات خرطوم صلب تتحسس به 
أجزاء الزهرة للوصول لمصدر الرحيق. 
أقل جذيا من الأزهار التى تلقح بالحشرات الأخرى ولكن ذات رائحة قوية وعادة ما 
تكون كريهة. وعادة ما يستخدم الذباب كثير من المصادر المختلفة الغذائية لذا نشاطه 
التلقيحى غير منتظم ولا يعتمد عليه. ومع ذلك - الوفرة المطلقة للذباب ووجوده طوال 
العام يعنى أنه ملقخات هامة لكثير من النباتات. وكلاً من تحت رتبتى ثنانية الأجنمة 
تحوى أنو اعا محبة للأز هار 5066165 321:0110115. فى تحت ربتة 2مع20 1ع[ 
يشكل الباعوض وال 105دهزطفط زائرات شائعة للأزهار. كما أن المفترسات 
(210865 720360539م) خاصة الأنو اع التابعة للجنس (0612000801032) 
071 تعتير ملقحات أساسية لأزهار الكاكاو. وتوجد الملقحات الأكثر عددا فب 
تحت رتبة 2,عع/إلء5:3 التى يعرف فيها ٠١‏ عائلة على الأقل تحوى نافيا كه 
للأزهار. تشمل ملقحات الذباب المعروفة جيدا علثلات يعدلنطمز5 ,مهلف اترطسم8 
1020 ) ,1051036م11 له ,026 لتطع 1 ,عل أتطمع1” , 6هل1لمطءيوط. 


-969- 


1 عائلة عول1لصمطءزوط:‎ -١ 

تحوى العائلة الذباب الفراشى 81656 هم وذباب الرمل 41165 52:10. 
أفراد العائلة صغيرة إلى دقيقة جدأ عادة ذات شعر غزير تشبه الفراشات. تتواجد 
الحشرات الكاملة فى المياه أو المناطق المظللة الرطبة. تتواجد اليرقات فى المادة 
النباتية المتحللة والطحالب والطين. معظم أفراد العائلة غير ضار بالإنسان ما عدا 
ذباب الرمل. يهمنا هنا الذباب الذى يشبه الفراشات. ظ 

من الطرق المثيرة فى تلقيح الذباب للأزهار ما يشاهد في علاقته بأحد نباتات 
السوسن البرية (يميعمابهمهم ممصم والذى يطلق عليه بنيات السب 00ك1عنه 
زشكل 57). يتكون الجزء الزهرى للنبات من محور طولى يطلق عليه عنلدم؟ يقع 
على الجزء السفلى منه الأزهار الإناث ثم لأعلى طبقة من الشعيرات الشوكية 
المنحنية لأسفل بعلو ذلك طبقة من الأزهار المذكرة ثم أخيرا عائق ثان أكثر كثافة 
من الشعيرات الشوكية المنحنية لأسفل أيضاً ثم أخيرا جزء متضخم إرجوانى اللسون 
يمثل قمة المحور الزهرى. 





116 ا د 


0 املاع أي 
(شكل 47): (1)الجزء الزهرى ف لبات السوسن البرى 
(؟) جزء هن المحور الزهرى ثم تعريته لبيان الأزهار الداخلية 
(*) الذبابة الملقحة للأزهار (4) قرن استشعار الحشرة ممتلوع بحبوب اللقاح. 





و 
12 


-١.- 


يلتف حول الأزهار زائدة نباتية.ورقية الشكل تغلف الأزهار داخل غرفة 
اسطوانية مغلقة مفتوحة من أعلى لتظهر الجزء المتلقح من المحور الزهرى معوى 
. جزئيا من أحد الجوانب. عند تكشف الجزء المتضخم من المحور الزهرى كما فسى 
الوصف السايق تكون الأزهار الإناث ناضجة بيئما الأزهار الذكور تحتاج يومأ آخر 
ليتم نموها وتكشف عن حبوب لقاحها. وهذا هام لتقليل التلقيح الذاتى الذى يضعصف 
النبات. ينبعث من الجزء المتضخم من المحور الزهرى كما فى الوصف السابق 
تكون الأزهار الإناث ناضجة بينما الأزهار الذكور تحتاج يومأ آخر ليئم نموها 
وتكشف عن حبوب لقاحها. وهذا هام لتقليل التلقيح الذاتى الذى يضع ف النبات. 
ينبعث من الجزء المتضخم فى المحور الزهرى فى هذا الوقت رائحة عفنة تجذب 
الحشرات التى تتربى فى المواد العفنة مثتل بعض أنواع الخنافس وحشرات أخرى 
صغيرة خاصة أنواع من الذباب يشبه الفراشات يسمى بال 81 1405 خاصة 
التابع للجنس 00تء,25 الذى ينزلق بسهولة إلى قاع حجرة الأزهار نتيجة رطوبة 
المحور الزهرى ونعومة سطحه وتظل الحشرات محبوسة فى حجرة الأزهار 
بالقرب من الأزهار الإناث حيث لا تستطيع تسلق جدار الحجرة الرطبة الناعمة 
بالإضافة إلى إعاقة الأشواك المنحنية لأسفل. وتبقى الحشرات بالقرب من الأزهار 
الإناث تتغذى على سائل حلو ينطلق من مياسم الأزهار فيتم التلقيسح بما تحمله 
الحشرات من حبوب لقاح جلبتها من أزهار أخرى. فى صباح اليوم التالى تتضج 
الأزهار المذكرة وتذنبل الزههرة وتجف جدران حجرة الأزهار وتتهدل 
الأشواك الشعرية فتبدأ الحشرات فى الخروج بسهولة؛ وفسى أثناء صعودها 
لأعلى يتعلق بجسمها حبوب اللقاح المنطلقة من الأزهار المذكرة وتطير 
الحشرة باحثة عن زهرة أخرى متفتح ة حديشا لتحبس مرة ثانية لضمان 
التلقيح الخلطى فى النبات الثانى. 
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* - عائلة عدلزطم» ز5: 


ذباب السرفس (شكل 54) 
نباب محب للأزهار يشاهد عسادة 
وهو يحوم فوقها. يشبه الكثير منه 
نحل العسل والبعض يشبه نعل 
البامبل والبعض يشبه الدبابير. 
وقد تصبح المحاكاة فى بعض 
الحالات لافتة للنظر. وقد يكفون 
السرفدز أهم الذباب الملقح 
للأزهار. فرغم أنها تزور نفس 
نمط الأزهار وهى مشابهة فى 
ذلك النحل إلا أنها تزيد على ذلك 
بقدرتها على إستمرار أدائها 
الحقلى تحت ظخروف سيئة لا 


(شكل ؛ 4): ذبابه السرفس من الحشرات 
امحبة للأزهار 


والداب مثل النحل أيضا من ناحية تغذيته على حبوب اللقاح بالإضافة إلى 
الرحيق. لذا قد يشكل الذباب ملقحات هامة فى المناطق التى تزهر فيها النباتات 
أثناء الطقس القاسى. تختلف يرقات السرفس كثيرا فى عاداتها ولكن بعض أنواعها 
عيس فى أعشاش النحل الإجتماعى. 


-1١41- 


٠‏ - عائلة عو1 1 اوؤطصره8: 


يطلق على أفراد العائلة بالذباب النحلى 165 666 ويدل هذا الإسم الشسائع 
ضمنا على أن هذا الذباب يشبه كثيرا النحل فى المظهر والسلوك (شكل 45). 


معظم أفراد العائلة كبير الحجم وذاب 
جسم قوى ملئ بالشعر. الذباب حشرات 
شائعة فى المناطق الجافة ذات أجزاء فم 
طويلة ورفيعة 5زأهه06,:م +106,ه51و. تعتبر 
الحشرات ملقحات هامة ولكن يبدو أنها أقفل 
نشاط تحت ظروف الطقس السيئة علسى 
خلاف السسرفدز. جميع يرقات العائلة 
فيلات :وطقحنا التعلوفات النثافية ب 
تهاجم اليرق ات يرقات حرش فية 
وغمدية وغشائية الأجنبحصة وبيض 
نطاطات الحشائش (شكل 55). 





«شكل ه4) ذبابة نخللة 


15 07 ات ع0 


يوجد فى مصر الكثير من أنواع الذباب النحلى (شلبى 54) من هذه الأنواع 
5 40211/11082011 ومن الجنس 4711/15 سجل ثلاثة أنو اح كما سجل سبعة 
أنو اع من الجنس 5::[ع47725/06 وسجل نوع واحد تابع للجنس 865075 وهو 
15 وسجل تسعة أنو ح من الجنس 5:زابرط:80 مثل 8.7:005/::5 الذى وجده 
المؤلف فى صحراء مصر الغربية و 8.6/67 وغيرها من الأنواع. كما سجل نوع واحد 
تابع للجنس 20:02[05) مثل 1042 ونرو0.66) ووجد فى مصر أيضا سبع أنو اع تابعة 
للجنس 626//بز:) ونوعان تابعان للجنس 5/5ة:[1(150 ونوح تابع للجنس 1/712101/114 
ونوع فى كل من الأجناس «ذم/ و كلساءمزم:57 وثلاثة أنواع من الجنس 6707© 


١م‎ 





(شكل 5 ): ذبابة من بومبلدز تحوم بغبات فوق مدخل نحل إنفرادى لكى تنقض بسرعة 
بإندفاعات بطنها لتضع البيض على يرقات التحل. رفع الرجل الخلفية صفه هذ١‏ التحل. 
لدحظ أن الشعر الغزير على الجسم الذى يساعد على حمل حبوب اللقاح وتلقيح الأزهر. 


ونوح فى كل من الأجناس :160107 و 161116711177 و 2216 1/1/6706 و 
5 و الْجنس 020771076 7 وثلاثة أنو اع فى الجنس #نكلا وسجل المؤولف 
نوعان جديدان إلى لستة أنواع الذباب النحلى فى مصر وهما كناناءك اناد هم7050ومعا م 
5 63 #أورمخ!1277 و النوح 7 :ده 11/[1د[مر1:ط وذلك فى المزارع الجافة 
بصحراء مصر الغربية وذات صلة بأنواع النحل البرى المنتشر فى المنطقة. ومن 
المؤكد أن عشائر معظم الأنواع السابقة تأثرت كثيرا بفعل إستخدام المبيدات والإضرار 
بأعشاش النحل البرى فى كل من البيئات الطبيعية والزراعية. 
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4 - عاللة غ102 مطمةالهد©) 

يطلق على أفراد العائلة عموما 
بذباب اللحم 41165 +8:و1ط والذباب فى 
حجم الذباب المنزلى أو أكبر قليلا. 
كثيرا من الأنواع ذات لون أخضر أو 
أزرق معدنى. معظم ال 8165 :وام 
بكانسات تتغذى على الرمم والممواد 
الإخراجية والمواد المشابهة وليس 





(شكل 57) أنثى ذبابة اللحم قد تضع أكثر من 
"٠ ٠‏ بيضة معا على قطعة من اللحم 


للذباب تراكيب خاصة لجمع الرحيق وحبوب اللقاح. وبالرغم من ذلك إستخدمت 
أنواح مختلفة من أفراد العائلة ولسنؤات فجاتكبج محاصيل يضل معينة خاصة عند 
إنتاج البذور. وذلك بسبب أنها تنجذب إلى الأزهار وينتج عن أنشطتها مستويات 
عالية من الإخصاب (شكل 47). ظ 

ق- عائلات دل سه و1 0011012 1لان) ,هل تناتطء 13" ,ع109)تتطمء1': 

ترى الحشرات الكاملة التابعة لهذه العائلات على الأزهار ولكن الدراسات 
المفصلة عن قيمتها كملقحات أزهار غائبة عموما. ويفترض أنها تلعب دور مساعد 
فقط فى التلقيح. 

تميل الأزهار التى يزورها ذباب العائلات عتلنطمر5 ,6قك: ا:زطده8 فى أن 
تتشابه مع تلك الأزهار التى يزورها النحل طبيعيا. ولم يكن هذا غير متوقع حيث 
أن كلا مجموعتى الذباب تحتوى محاكاة سلوكية وبصرية ' وفى بعض 
الأحيان مورفولوجية لحشرات النحل. لذا يفترض علماء التطور أنها نتشأت 
وتطورت من تلك الحشرات. ويعتقد المؤلف بأن تلك الحشرات التى تشبه النحعصل 
خلقت هكذا لتتقاسم الغذاء مع الحشرات التى تشبهها دون إزعاج إحداها. ومما يؤيد 


-!56- 


لك أن هناك مجموعة متنوعة من نحو "٠‏ عائلة مسن الذباب ليس لها تخصص 
معين فى التغذية على الأزهار. كما أن معظم ذباب اللحم يحصل على غذائه مر 
مصادر أخرى مثل الرمم والمواد الإخراجية والنزف النباتى «2و 1204م والدم 
وعلى خلاف النحل وأبى دقيقات والذباب الدى يشبه النحل تنجدب مجموعة دباب 
اللحم أساسأ لرائحة الأزهار التى تزورها ويطلق على الأزهار التى تدنجذب إليه 
بمجموعة أزهار الذباب ,ه830 39. الأزهار عادة باهتة اللون وذات رائحة كريهة 
عادة تحاكى مواقع أو أماكن وضع بيض الذباب. فهناك أزهار ذات رائحة تقترب 
من رائحة اللحم المتحلل وتوجد أزهار ذات رائحة تشبه رائحة البراز الإنسانى 
وثالثة ذات رائحة مثل زيت السمك. مثل هذه الأزهار الخادعة 45765 ؛:زمعءل لا 
تقدم قيمة حقيقية للذباب. 


و بعا: غمديات الأجنحة ومعامم»01© 


زهرة شجرة الشاى 


أفميية عمنيات الأجتدة 
كملقحات ليست على مستوى أهمية 
حرشفيات وثنائيات الأجنحة الملقحة 
للذزهار. ولكن توجد أشكال عديدة 
تزور الأزهار وقد يكون لها أحيانا 
أهمية. وقليل من الأنواع النباتية تلقح 
فقط بالخنافس((تكيكل 48) ويطلق 
على تلقيح الخنافس المصطلح 


لانطممعةطندة© ومن ذلك أزهار 





(شكل 4 ) خنفسك .5 هرء0م ع5 عائلة 
80:51 ألناء تغديتها على رهرة الشاى 


171 2121[1111كظ 


ال 12امصوقد و بزمممم 021:0515© والورد تلقح عموما بالخنافس والأزهار 
الخادعة تجذب الخنافس وبالمثل الذباب. عادة ما تكو الأزهار التى تلقحها الخدافس 
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5 23:60[ أوم-ه1:ع86 بيضاء أو باهتة اللون ذات رائحة نفاذة وذات شكل 
طاسى أو طبقى منتظم (شكل 48). تزور معظم الخنانس الأزهار من أجل 
الحصول على حبوب اللقاح رغم أن البعض قد يستخدم النسيج النباتى والرحيق 
السهل التناول وعادة ما تكون المبايض محمية من أجزاء الفم القارضة الملقحة 
لأزهارها. توجد نحو ١5‏ عائلة بين عائلات الخنافس التى تحوى أنواعا محبة 
للأزهار كناه1نطمهط)ة والعائلات الأكثر شيوعا هى: 


١‏ - عائلة عول بدطناصه©: 

معظم انواع ال 666]1©5 501016 مفترسات كيرقات والبعض أيضا كحشرات 
كاملة ولكن كثير من الحشرات الكاملة تتغذى أيضا على حب وب اللقاح لذا يتكقرر 
زيارتها للأزهار. 

* - عائلة ع3 1م1ء11: 

يرقات بعض أنواع الخنافس الحراقة 066/105 1156/ط طفيليات فى أعشاش 
النحل والبعض الآخر يتغذى على بيض نطاط الحشائش ولكن تتغذى معظم 
الحشرات الكاملة على الرحيق وحبوب اللقاح. 59 
ظ وبعض أفراد عائلة الخنافس الزيتية 
ذات أجزاء فم مؤهلة لامتصاص الرحيق من 31 
الأزهار (شكل 45) ذَات الكورولا (الكوؤوس د 
القمعية) العميقة حيث تمتد الفف وك السفلى ‏ 0 
للأمام لتكون أنبوب طويل ترتبط مكوناتهء 
بالشعيرات الملحقة بالفكوك السفلى ولكن لا 5 





0 0 
بات تامو 
راديجم 
5-2 
١‏ 
يي 
عق عير ما 
0-5 


يمكن للحشرة أن تثنى هذه الأنبوب كما فى 0 ١‏ 
/ 000 08 2 1 
الخرطوم التى تتصف به أجزاء فم الفراشات. 1 
3 

0 


(شكل 49): أجزاء فم خنفساء تابعة للجبس 
0 هدهدؤهلة لامتصاص الرحيق. 





جايا ؟ امه 


عائلة عول 1ر1 ): 


يرقات الأنو اع التى حشراتها الكاملة تزور الأزهار مثل وملاءء6 لممماععطء 
أساسا طفيلية فى أعشاش النحل والدبابير وبينما بعض الحشرات الكاملة مفترسات 
إلا أن جميعها يتغذى على حيوب اللناءم. 


4 - عائلة عدل:ادع:1من8: 


يرقات الثاقبات المبططة الرؤوس تأكل الخشب. والحشرات الكاملة المعدنية 
اللون متغذيات حبوب لقاح وتشاهد عادة على الأزهار. 


ه- عائلة عدلك روط سوءء©: 


أفراد العائلة مثل عائلة 56088ع:مدا8. فهذه الخنافس ذات القرون الطويلة 
ثاقبات أخشاب كيرقات ولكن تتغذى الحشرات الكاملة على حبوب اللقاح. 


عموماً عدد من أنواع ال وصرمومدهزومة تلقح أساسا بالخنافس. وتج_ذب 
أزهار الخنافس ملقحاتها أساسا بالرائحة ودور الرؤيا غير فعال أو معدوم. ومن 
الشائع ما تكون الأزهار ذات رائحة حلوة أو رائحة التوابل أو الثمار. وكما هو 
الحال فى كثير من أنواع الذباب معظم الخنافس التى تلقح الأزهار متغذيات عامة أو 
غير مؤقلمة خصوصا للتغذية الزهرية. وربما تحصل على معظسم غذائها مسن 
مصادر أخرى مثل الفاكهة والأوراق والمواد البرازية والرمم. 

وتتلف كثير من خنافس الأزهار التى تزورها. والبعض يلتهم المحتويمات 
الزهرية كاملة. لذا بالرغم من إحتمال تلقيحها للأزهار إلا أن مساهمتها مع بعسض 
أنواع الأزهار قد تكون قليلة. والأزهار ذات الصلة الوثيقة بالخنافس كملقحات ذات 
مبايض مدفو نة جيدأ تحت الغرفة الزهرية :أو سوط +8102 حيث تكون فى مأمن 
من تغذية الخنافس. 

ومن الأمثلة المثيرة فى علاقة الأزهار بالخنافس والتى توضح أية من آأيات 
الخالق المبدح أحد أنواع الجعال التابعة لعائلة 563:20361038 المرتبطة بتلقيح زهرة 
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الل نز[ن! روئهت )صوزع فى الأمازو ن له«نوء+ هنرماء11) تتفتح هذه الزهرة فى المساء 
وتجذب خنافس الجعال فتهبط عليها وتبدأ التغذية. وسرعان ما تغلق الأزهار 
وتحبس الخنافس فيها حتى مساء اليوم التالى حيث تتفتح ثانية محررة هذه الخنافس. 
فى أثناء فترة الحبس تتغذى الخنافس على الأجزاء الداخلية للأزهار وينتج عن هذا 
النشاط تلقيح الأزهار وحتى تأمن الأزهار ضرر الحشرات توجد المبايض فى مكان 
آمن فى قاعدة الزهرة فتنجو الأجزاء التناسلية من شر ضيفها وتتجنب غدره. 


خامسا: الحشرات الغير ملقحة التى تزور الأزهار 
3359------11011 510115 لاسرع 11039 

النمل بصفة عامة يعتبر مسن الحشض رات المحبة للأز هار 
101-018 (كناهاتطمهطئصة) ولكن يندر أن يلقح النباتات التى يزورها. وهناك 
نظريتان -- ربما تعملان معأ وضعت لشرح ندرة.تلقيح النباتات بالنمل. تتضشمن 
الأولى أن النمل لا يطير وعادة صغير الحجم وأجسامه لامعة ورغم أنه يحصر 
نشاطه فى العمل على النبات الواحد وهذا هام فئ التلقيح الخلطى إلا أن ذلك مسن 
غير المحتمل لأنه يتجنب ملامسة المتك والمتاع كما لا تلتصق حبوب اللقاح 
بأجسامه بسهولة. وتتضمن النظرية الثانية أن إفرازات الغدد البلورية لوعاءاممامم 
وفمداع التى تنتشر على جدار الجسم وتثبط نمو الفطريات والبكتريا يمكنها أيضآ 
أن تؤثر على حيوية حبوب اللقاح وإنباتها. كما أن لبعض النباتسات ميكانيكيات 
لطرد النمل ولكن قليل من النباتات خاصة فى البيئات الحارة الجافة يلعب النمل 
دورا هاما وقى كقحيها. 
ساوسا: الملقحات الغير حشرية 5ده )دص ذاادم أععكص امل 


لكى نأخذ فكرة عامة على الملقحات بأنواعها المختلفة وجدت أنه من المسهم 
أخذ فكرة شديدة الإيجاز على الحيوانات الأخرى التى تعمل على تلقيح الأزهار 
5 كة 1215تنصمة ,016 رغم بعدها عن موضوع المؤلف وهو الحشرات 
الملقحة للّزهار. 
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القواقع وانهده واليرقات وود1و قد تقوم بتلقيح بعض النباتات. ولكن قليل من 
النباتات مؤقلم للتلقيح بتلك الافقريات التى تتذغى على المناطق الكثيرة العصارة فى 
النيات مثل الأزهار. مثل تلك النباتات عادة ما تكون كثيرة متقاربة جدا معا. تنمو فى 
الماء أو الأماكن الرطبة. ولا تبرز المياسم والمتك بعيدا عن الكورولا. ومن أمثلة تلك 
النباتات .مه وببررع.] عائلة عووعتصمع.[ ونبات «وقف/ لهام 7م:لء1/00ز2 عائلة 
ععدكة ونبات ©مء:#ب«همز ه80746 التابع للعائلة الزنبقية 1.1112626. 


,هناك بعض الطيور 1:5 
تزور بإنتظام الأزهار حيث تتغذى 
على الرحيق والأجزاء الزهرية أو 
الحشرات التى تزور الأزهار. وأثناء 
هذه الزيارة تعمل كثير من الطيسور 
كملقحات للأزهار. وذكر أن هناك 
نحو 7٠٠١‏ نوع من الطيور تنتمسى 
إلى نحو 00 عائلة تقوم بزيارات 
منتظمة تقريباً للّزهار. 





( شكل .ت ) أحد أنراع الطيور الملقحة للأزهار 

ثلثى هذه الطيور زائرات متخصصة تعتمد على الأزهار فى معظم أو كل 
غذائها. فهناك عديد من الأزهار البرية تلقح بواسطة الطائر الطنان أو الذيابى 
لاط لصأنستصاط وذكر أن الطائر الأبيض الأجنحة تأكتة206 35121108 2602108 هامح 
ومؤئر فى تلقيح نبات الب كباعده متقناعة5 (81522169 3:1681336)) وهو ناح مسن 
الصبار تابع لعائلة عهوءاء2© وغيرها من نباتات العائلة. وكما لوحظ من قبل 
الأزهار ذات اللون الأحمر النقى لا تدركه معظم الحشرات ما لم تكن تعكس الأشعة 
الفوق بنفسجية تلقح عادة بواسطة الطيور. وللطيور قدرات بصرية حادة وترى 
من الألوان مشابهة للألوان التى يراها الإنسان وتهتدى إلى الأزهار بالرؤيا. ومعظم 
الأزهار التى تلقحها الطيور ذات ألوان ي-ر- فييا اللون الأصذر والأحمر والأزهار 


.اط - 


التى تزورها عادة ما تحوى رحيق غزير يجذب الطير لزيارتها. من ناحية أخرى: 
للطيور (شكل )5١0‏ إحساس قليل بالشم عند مقارنتها بالحشرات التى تزور الأزههار 
لذا الأزهار التى تلقحها عادة عديمة الرائحة أو تقريبا كذلك. 


وهناك أزهار تلقحها الخفافيش :10:6 011103:60م-3ط توجد فى أفريقيا 
وجنوب أمريكا الاستوائية (شكل )2١‏ ونظرا لأن الخفافيش ليلية لذا الأزهار الى 
تزورها باهتة وتفتح فقط أثناء الليل. ونظر!ا لتطور حاسة الشم فى الخفافيش لذا 
تهتدى هذه الحيوانات أساسا إلى الأزهار خلال حاسة الشم وتتميز الأزهار تبعأ لذلك 
بالرائحة القوية سبحان الخالق العظيم المبدع ولكى نلقى بظلال أكثر على هذه الآية 
وعظمة الخالق فى خلقه نجد أن لدى الخفافيش الشديدة الإرتباط بالأز هار أوجه 
رفعيه متطاولة ولسان ممتد فى قمته ما يشبه الفرشاه. لذا فإن الأسنان الأمامية لهذه 
الخفافيش قد تكون مختزلة أو غائبة تماما ومثل هذه الخفافيش تطير من شجرة إلى 
أخرى عادة فى مجاميع تلعق الرحيق بفرشاة لسانها وتأكل حبوب اللقاح وبعسض 
الأجزاء الزهرية الأخرى. والأزهار التى تلقح بالخفافيش تش مل أزهار شجرة 
0013-3 0 1 ونبات الصجان الأمريكى 5010111 ©#ناوج/ 
ونباتات أخر .01 





(رشكل :)0١‏ خفاش 2 على رحيق أزهار صبار أمريكى 
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والخذافيش 1/2115 5( ءاعبرورهام».1 يتغذى على رحيق وحبوب لقاح نبات 
ال متقناع52 وعدد من نباتات الصبار الأمريكي (شكل )5١‏ وتشير حبوب اللقساح 
التى وجدت بمعدته أنه يتغذى على عديد من النباتات الاستوائية والصحراوية 
الأخر ى المزهرة ليلا والخفافيش التى تلقب بالثعمالب الطائرة .ممة كبسع/وممسن 
تزور أيضاً أزهار استوائية معينة وربما تعمل على التلقيح الخلطى بيئها. 


ويبدو أن للمبيدات تأثير سيئئ على الخفافيش. ففى عام ١177‏ درس عشائر 
الخفافيش فى كهف بالقرب من :ونهه:340 فى أريزونا بأمريكا ووجد أنها تبلغ ١؟‏ 
مليون فرد وفى عام ١155,‏ انخفضت تلك العشائر إلى 5٠,٠٠١‏ فرد. 25 أن 
النوع تحت الدراسة ذات قدرة للسعى في البحث عن مصدر الغذاء لمسافات توصله 
إلى المناطق المزروعة حيث تطبق المبيدات. يننا عشائر. الأنواع التى ظل تعدادها 
عالى وجد أن مدى سعيها للغذاء قصير أى تقصر عملها بالقرب من مسكنها لذا لم 
نتعرض للمبيدات. 

القردة ووعءاده15 ثدييات أخرى بالإضافة إلى الخفافيش تضاف إلى قائمة 
العناصر الملقحة للأزهار. وبالرغم من عدم وجود مراجع عن القردة كعوامل ملحقة 
للأزهار إلا أنه ذكر أن النبات الاستوائى :تومه 807:56 التابع لعائلة 
06 8011189 ينتج كميات ضخمة من الرحيق التى تبحث عنه القردة الصغيرة 
ويبدو أن تغذية القردة على هذا الرحيق ذات علاقة بتلقيح أزهار هذا النبات. 
سايعا: تلقيح الرياح 03 2س نادم 50لا ظ 

مرة أخرى وحتى تستكمل صورة جميع العناصر ذات الصلة بتلقيح الأزمار 
وجدت أنه من المفيد عرض موجز عن علاقة الرياح بتلقيح الأزهار. الرياح تشكل 
عنصر تلقيح هام لل 5«مومدهمصدجج والأعشاب وودكممع وبعض النباقات ال 
615 (إذو الفلقتان). ويرجع التلقيح الناجح للرياح سافنا للصدفة ولكفن 
تتزايد الفرصة بعدة صفات زهرية. حيث تنتج النباتات التى تلقح بالريباح عادة 
كميات كبيرة من حبوب اللقاح الخفيفة الجافة والمستديرة الناعمة عادة التى يمسهل 
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نقلها بالهواء. كما أنه لبعض من تلك النباتات آليات لإطلاق الحبوب بقوة وسرعة 
إلى جانب أن لمعظم تلك النباتات أسدية معرضة للرياح. والنبانات التى تلقح 
بالرياح هدام لع:3مناامم-لصت (كناه![تنطممووعمه) ذات مياسم ريشية تعمل على 
التقاط حبوب اللقاح التى تحملها الرياح. أزهار هذه النباتات صغيرة أحادية الجنسس 
[دناءه0215 تحوى عديد من المتك 01675ح ألتى تنتيح كميات كبسيرة مسن حبوب 
اللقاح الكورولات صغيرة وغير مرئية والبتلات أحياناً غير موجودةٍ وفى بعض 
الحالات تظهر الأزهار قبل الأوراق حتى تقل فرصة تداخل الأوراق مع حمل 
حبوب اللقاح الذى تحمله الرياح. ومن الشائع رؤية سحب صفراء لدبسوب اللقاح 
تحملها الرياح فى الربيع والصيف آتية من أشجار الصنوبر ونباتات الذرة. ومسن 
النباتات والأشجار الأخرى التى تلقح بالرياح القمح والشعير والشوفان والحشائش 
النجيلية وأشجار الجوز والبلوط وبعض أصناف الزيتون. ويذكر علماء التطور بأن 
تلقيح الرياح آلية متطورة جدا مع تراكيب نباتية معقدة متطورة تعمل على تأكيد 
ناجح لنقل حبوب اللقاح. والسؤال الذى يطرح نفسه الآن لعلماء التطور لماذا لم 
تتطور هذه النباتات مع الحشرات حتى لا تفقد كميات هائلة من حيوب اللقاح عند 
نقلها بالهواء؟ أليس ذلك يشير إلى أن المولى عندما خلق النباتات خلق مع كل منها 
العنصر أو العناصر التى تعمل على تلقيحها وإستمرار بقائها. فهناك نباّات ذات 
آليات خاصة تلقح بالحشرات وأخرى تلقح بالطيور وثالثة تلقح بالرياح. إن ذكر 
الرياح كلواقح (للسحب. للنباتات... الخ) فى القرآن الكريم يلغى تمامأ فكرة تطلور 
النباتات من تلقيح بالرياح إلى تلقيح بعناصر أخرى والتى ذكرت سابقاً فى 


بداية الكتات. 

بالرغم من أن كثير من الأعشاب 5ووومدمع تلقح ذاتيا فإن أى تلقيح خلطى 
يحدث يتسبب عادة عن الريح أو الجاذبية الأرضية. وكثير من النباتات التى تسبب 
مضايقات للإنسان فى شكل حساسية الجهاز التنفسى تلقح أيضا بالرياح. ومن أمثلها 
عديد من الحشائش وبعض الصنوبريات 5مومنصاز ونبات رجل الأوزة 0ععمعام 
ونياتات الرجيد كلععتتاع12. 


ا 


فورا عقب تكشف حبوب اللقاح وقبل نقلها بالرياح جافة وبيئما لا تزال رطبة 
قد تجمع بواسطة النحل وتستخدم كغذاء. وبعض من التلقيح الخلطى للنباتات الى 
تلقح بالرياح يمكن أن تحدث بهذه الطريقة أى عن طريق نشاط النحل عليها أفاء 
النهار وقرب نهاية اليوم تنتشر حبوب اللقاح أيضا بالرياح والتأثير النسبى لعنصرى 
التلقيح لا يمكن فصلهم. والذرة مثال شائع سبق ذكره كنبات يلقح بالرياح فهو وحيد 
المسكن 5ناه2020661. العنصر الأنثوى فيه وهو الكوز ده يكون بالقرب من مركم 
النبات. يحوى الكوز زهيرات مدقية أنثية 5 1131ناكام ذات مياسم (حرير) 
يبلغ طولها أكثر من ؟١‏ بوصة. وعقب سقوط اللقاح ترسل إنبوبة لقاح جرثومية 
»نط دوع مو 1ادم إلى أسفل داخل الحرير إلى النواه المؤنثة وعقب الإخصاب 
تتكون الحبوب على القولحة. 

ذيل القط الشائع .1 >[0//ه! مز التابع لعائلة 020626م/19 يلقح بالرياح 
وهو ينتج كميات كبيرة من حبوب اللقاح التى يجمعها الهنود الأباتشى فى الجنوب 
الغربى لتستعمل فى الطقوس الدينية. ويجمعها بعض التجار لبيعها لمربى النحل 
لتغذية النحل. 


ثامناً: اتتلقيح المائى د35 هسنلامم ه1121 


يقوم الماء بنقل حبوب لقاح نباتات معينة. على سبيل المثال النبات ونع بروزازه,: 
منرم ةرجه عائلة عموعهةأضوطه مرلترط. الأزهار التى تحمل الأسدية زورقية الشكل 
تنكسر عند الساق وتطفو حاملة متك ممتدة من الجانب. الأزهار الإناث تنمو وتتفتح 
عند سطح الماء لتلتقى المياسم بمتك |: دار المذكرة فتنتقل حبوب اللقاح وينتج 
الإخصاب والتلقيح التحت مائى أقل شيوعا. ويعتقد المؤلف أن الشكل الزورقى 
للأزهار المذكرة التى تطفو سابحة نحو الأزهار المؤنثة التى تنمو وتتفتح عند سطح 
الماء ليس له علاقة بالتطور والارتقاء ولكنها تظهر أآية أخرى من أآيات الله سبحانه 
وتعالى. 
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يساهم أيضا سقوط الأمطار فى نقل حبوب اللقاح من المتك إلى المياسم 
المستعدة لإستقبال مسدوب اللقاح كما فى أزهار عائلة موعدء ه,ءم21. عموما عدد 
النياتات المائية التلقيح محدود. 


تاسعا: التلقيح الميكانيكى أو الصناعى ''2)103 متلاوم نمك 1 تسمه" لد أسدطءء 11 


لقد ذكر سابقا أن الحيوانات الملقحة للأزهار كلهسنهة 1158ههذلامم بما فيها 
الحشرات تنقل حبوب اللقاح مصادفة عند ذهابها للسعى من أجل الغذاء. والإنسان 
أصبح أيضا عنصر ملقح ذات أهمية كبيرة ولكنه فى هذه الحالة يعمل ذلك عند عمد 
فى نقل حيوب اللقاح من نبات لآخر. ففى عمل الإنسان فى مجال تربية النيائات 
يعمد الإنسان على تطبيق حبوب اللقاح من مصدر خاص معروف لميسم نبات 
خقول أر سائين مزهرة بكمليا تزياة عق قواكه خاصة أو أنواع من ال كانه 


520556 لقاح مثل تلك البساتين ورتينيآ وأحياناً فى موسم يسبق الاستخدام. 
ثم تطبق ميكانيكياً بوسائل عدة على المياسم لتلقيحها. وقد تطبق حبوب اللقاح 
بواسطة فرشاه دقيقة على مياسم الأزهار بصورة فردية. أو تعفر حبوب اللقاح على 
العناقيد الزهرية باليد أو تخفف بمادة حاملة وتدفع ميكانيكاً على الأزهار بمععدات 
التعفير أو أجهزة خاصة أو طائرات مروحية أو بطائرات صخيرة. 

ومحصول الونيلية وهو نبات أمريكى استوائى تؤخذ ثماره لكسى تعطر 
بمسحوقها بعض الأغذية يعتمد كاملا على التلقيح اليدوى كما أن نخيل البللح يتم 


والإنسان كعنصر تلقيح لفرادى الأزهار مكلف جدا. وقدر أن تلقيح القرعيات 
0 ف البيوت المحمية بأن مستعمرة نحل العسل الواحدة أكثر كفاءة فسسى 
تلقيح الأزهار من ٠١‏ رجل. 


-1١197ق-‎ 


وتوجد شركات خاصة فى أوربا وأمريكا تجمع حبوب.لقاح خاصة.وتس وقها .. 
وتستخدم طرق خاصة معقدة فى تخزين وتداول حبوب اللقاح. وتستعمل مثل تلك 
الحبوب فقط على المحاصيل العالية القيمة مثل التفاح والكرز والسبرقوق والخوخ 
والجوز في حالة إذا لم تكن عناصر التلقيح غير نشطة بسبب طقس قاس أو عدم 
تو اجد صنف خاص عوب#0نالناه 6[طنثومتدم أو فترات الأزهار غير متوافقة. وعادة 
ما تجمع حبوب اللقاح بحك البراعم الزهرية على سلك شبكى لتمزيق المتك 
وانطلاق وتحرر حبوب اللقاح التى تجمع وتحفظ تحت تبريد. 
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الباب الرابع: التلقييح فى الزراعات المحمية 


12011111211011 11 55 


تنشأ الحاجة إلى التلقيح الحشرى فى المحميات الزراعية وعتنوواء:ت عند 
محاولة عزل النباتات لإنتاح بذور غير ملوئة ولنهد 00130122)50ءصنا أو عند 
محاولة معرفة تأثير زيارة الحشرات على زيادة بذور أو ثمار نوع النبات موضع 
الدراسة أو عند إنتاج محصول فى غير ميعاده تحت تدفئة صناعية فى أحد البيوت 
الزجاجية وتحت جميع هذه الحالات تتواجد مشاكل مشابهة نحو الحاج «فاإلتلقيتسح 
النباتات الموجودة. 


لقد أعطى التلقيح اليدوى 3605هف11وم-20تط فى المراحل المبكرة فى مجال 
تربية النباتات كميات كافية من البذور ثم أصبح التلقيح اليدوى مجهد جدا مع التوسع 
فى برامج تربية النباتات وأختباراتها إلى جانب إستهلاك مثل هذه الطريقة الكثثير 
من الوقت. لذا إستخدم بدلاً عن ذلك نحل البامبل ونخل العسل وذباب اللحم 
و :10 وحديثاً النحل الإنفرادى لأداء عمليات التلقيح فى المحميات الزراعية. 

أولا: نحل الباميل وعءط عاطتنا8 

يعمل نحل البامبل (شكل/017) جيداً فى 
الأماكن المقيدة لذ! فهو ذات قيمة خاصة فى 
الإستخدام فى الزراعات المحمية الصغيرة 
15 503211. ويمكن الحصول علسى 
النحل عادة بسهولة من الأزهار أو بجيممسع 
أعشاشه. وفى العالم الغربى يمكن أن 
يخصل عليه المزارع أو البحاث عبر 
الإعلان المحلى لقاء عائد مادى إلى شركات 
خاصة أو بعض الهواه.. ‏ . دن 


( شكل 37): شغالة نحل باهبل هن المرع 611710771205 كلاط:/2801 
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يعتبر العالم 4ئةط0م]1 )١1377-١31١١(‏ أول من إستخدام نحل البامبل فى أقفلص 
للتلقيح. حيث حبس مستعمرات منه مع نبات البرسيم 276/726 1:11ؤ/177/0 بعد 
تقفيصها أو 1 مع نباتات مايه :رمن 1.015 لكى يتخلص من حيوية «د[أهم 13618 
أبة حبوب لقام ربم! كانت تحمليها الحشرات وإسستخدام وصيونالته 
عام ١125‏ نحل البامبل فى تلقيح مدمءن,م7 فى بيوت زجاجية صغيسرة 
(10<40*50سم). ولكى يتأكد من أنها لن تلوث السلالة النباتية المختبرة من 
حبوب لقاح جمعتها من المكان التى جمعت منهء عمل على جمع نحل البامبل من 
أزهار نباتات أخرى خلاف مودرم)م,رم7 وغسلت الحشرات فى ماء دافئ ثم تركت 
تجف فى مكان منعزل لمدة 5-7 ساعات قبل الإستخدام. وثبت أن هذه الطريقة 
مؤثرة بالرغم من أن اختبار التلقيح بحبوب اللقاح التى غمست فى ماء دافئ لمدة خسس 
دكائق قط أعطى حبوب لها القدرة على الإنبات ولكن فشلت فى إتمام الإخصاب. 

فى العادة ما يحتفظ بنحلة بامبل واحدة فى القفص الصتير والتى تظل نشغطة 
فيه لنحو ١15-١17‏ يوماأً فى ظروف الطقس العادية و 5-4 أيام فى الطقس البارد. 
وعند حبس أكثر من نحلة فى القفض الواحد فإنها تصبح كسولة. ربما بسبب نقشص 
الغذاء. وبعض الأنواح (مثل 5ف [فات8.[:::7 ,017:1 7هه.8 ,83.801071/71) كانت أكثر 
كفاءة فى الأقفاص عن الأنو اع الأخرى مثل (ن«نديه نابر .8 ,711::5ه10مه8.1) ومازال 
نفس هذا التكنيك يستخدم فى بعض محطات تربية النباتات بأمريكا. 

إستخدم نحل البامبل فى التلقيح الخلطى لل 10065ه النباتية الخاصة بنبات 
96 ووجد أن مستعمرة واحدة من نحل البامبل كانت مثالية فى قفص إرتفاعه 
رام “ا 6" ا 6,؟. وإشتمل نحل البامبل المستخدم على الأنواع 1/1 
5 8.7107150111 ,7سودروررورنرج.8. وعمل على تزويد المستعمرة 
المستخدمة بغذاية تحوى عسل نحل مخفف. ونظرا لأن أزهار :ه345 شكلت 
المصدر الوحيد المتاح لحبوب اللقاح زار النباتات المختبرة نسبة أكبر من المعتاد 


من النحل للتلقيح. 
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بالرغم من أن نحل البامبل يكون عادة بوفرة كافية فى الصيف لذا قد تكون 
هناك صعوبة للحصول على أعداد كافية منه لتلقيح المحاصيل التى تزهر فى الربيع 
حيث تقل تعداده كثير! ومعظم الأفراد التى تجمع ملكات. وللتغلب على هذه الظاهرة 
إستخدم فى أمريكا ملكات نحل البامبل فقط المصاب بالنيماتودا أى التى لا يمكنسها 
تأثيث مستعمرات حيث لا يؤثر الحبس كثيرا على طول عمرها ونشاطها. وبالرغم 
من أن تلك الملكات المريضة ذات نمط طيران خاص بواسطته يمكن تميزها بسهولة 
وجمعها الا أنه وضعب هذا الحصول على أعداد كافية منها. 


وجد أن ملكات نحل البامبل المريضة تعيش لنحو ٠١‏ إلى 75 يوم عند حبسها 
فى أتفاص صغيرة (ا١‏ »ا ٠١,‏ * 37) مع بكلاررهدة.8 بوأطلهدء تمر ه01 
10272/10711155 ,27.0167 أو لانن 1م01 وزارت الأز هار بنئنئنس 
معدل الملكات السليمة. ولوحظ أن إستخدام الذكور يدلا من الملكات المريضة غير 
مرضى فى تلقيح الأزهار حيث تعيش فترة قصيرة وأقل كفاءة من الملكقات 
المريضة. كما وجد أيضا أن نحل البامبل الطفيلى .ممه 5,سبرم1: كان مفيداً جدا 
فى العمل التلقيحى. 
ثانياً: نحل العسل وءءط وءه110 
يفضل نحل العسل على نحل 
الباميل خاصة فى تلقيح الأزهار فى 
الأقفاص الكبيرة أو البيوت الزجاجية 
لسهولة الحضول عليه وقد إستخدم لهذا 
الغرض لسئوات كثيرة. فلقد ذكر 
إستخدام نحل العسل فى تلقيح أزهار 





(شكل لام): شغالة نحل العسل 


17/2 كأواء 
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كم كترم فى البيوت الزجاجية وإستخدم فى تلقيسح الأشجار المقفصة 
[5؛ ه70 عتسنرط) كما إستخدمت مستعمرات صغيرة من نحل العسل [نحو 5,6٠٠‏ شغالة/ 
مستعمرة (شكل 57) لتلقيح الكر نب ومءوءءاه ووزووم8 فى أقفاص من قماش الجبن. 

إستخدم أقفاص متنوعة فى التركيب والمواد لأعمال التلقيمح 071نةا ه1224 !اهم 
تكونت أولى التركيبات من إطار خشبى أو معدنى مغطى.بالقماش أو سلك النملية أو 
الزنك المثقب وتميزت بصعوبة النقل من مكان لآخر. وصمم أول قفص حقلى 
خفيف سهل الحمل والتركيب بواسطة «وو,واء5 عام 115١0‏ والأقفاص التى 
صممت بهذه المواصفات شائعة ومازالت تستعمل حتى الآن وتستخدم فى دراسات 
التلقيح وبعض منها صمم لتغطية مساحات كبيرة مسن المحصول. تتكون هذه 
الأقفاص من إطار سلك إنبوبى قطر ,١سم‏ الذى يدعم بغطاء من البلاستيك المثقب 


يتعذر إجتناب تأثيرات القفص على كثافة الضوء ودرجة الحرارة والرطوبة 
وسرعة الرياح داخل القفص الذى يحوى النباتات موضع الدراسة. ولكن مدى تاثير 
القفص يختلف مع إختلاف الطقس والظروف المناخية والأنماط المختلفة للأقفاص. 
ويعتمد تأثير هذه الإختلاقات على نمو النياتات على الأنواح النباتية تحت الدراسة 
ومن المحتمل أن تأثير الأقفاص الكبيرة أقل من الأقفاص الصغيرة. فلق د ثبت أن 
الأقفاص الكبيرة ذات تأثير قليل على نمو البرسيم 5,ء762 ::771/0/1. ولكن بالبحث 
وجد أن الأقفاص ذات تأثير محسوس على نمو بعض النباتات. على سبيل المشال. 
وجد أن تقفيص بعض نباتات الكرنب مثل ©5/ه ه1:وكه+8 و «عءو8.1 كأنت أكقثر 
عرضة للأمراض وأعطيت محصول بذرى أقل من المزروعة فى العراء. كما وجد 
03 التقفيص يقلل من إنتاج الب 1::5 4770/0 71:5ه71/1ه0 ,71071و 2:1 105635 ويوجد ما 
يشير إلى أنه فى بعض الظروف تسبب التأثير المعاكس للتقفيص على محصول 
الفول ©5©هرهن:7 بدرجة قللت من التأثير المفيد لنحل العسل. 


ونظرا إلى أن حبس المستعمرات فى محميات زراعية محدودة الإتساع يضعف 
النحل لذا أجرى بعض التعديلات فى نشاط الطيران عن طريق السماح لنحسل 


اوخمؤا- 


المستعمرة بالطيران بالتبادل فى الهواء الطلق وفى الأقفاص فى أيام متتابعة. ونشأ 
عن ذلك جدل فى ديمة هذا الإجراء حيث ذكر أنه تحت هذه الظروف يعمل قليل من 
النحل على النباتات ألمتفصة بالإضافة إلى وجود نسبة موت عالية فى الشغالات فى' 
الأيام التى يحبس فيها النحل. ويزداد معدل الموت عند حبس المستعمرات بصفة 
مستمرة عن الجبس المتقطع. وللحفاظ على قوة المستعمرة دون الإمداد بغذاء 
صناعى والحصول فى نفس الوقت على تلقيح كافى فى النباتات المقفصة. تم وضع 
المستعمرات خارج الأقفاص فى بداية كل يوم لترعى الحقل بحرية مع توجيه ٠١٠١‏ 
إلى ٠‏ شغالة حقلية م,عوه:ة من المستعمرة إلى القفص فى بداية كلبيوم لَتَرَعى 
داخل القفخص. ومع ذلك هذه الطريقة عديمة الفائدة خاصة إذامكانت كيك تبرورة 
نحو تجنب تلوث النباتات داخل الأقفاص بحبوب لقاح غؤيبة. 


من المعروف أن نحل الحقل عند مغادرة خلاياه قد يكون حاملاً لحبوب لقحاح 
حية على أجسامه. مثل هذه الحبوب تفقد حيويتها بعد ساعات قليلة. وفى محاومنة 
لثلافى التلوث داخل المحميات الزراعية عمل على حبس النحل الذى سمح له بللعمل 
فى الحقل لمدة يوم واحد ثم يسمح له بعد ذلك بالعمل داخل المحمية. وكانت هسذه 
الطريقة فعالة فى الحصول على بذور نقية من أصئاف ,كمد كبمباومهط 
84 5510 رالغم وجود أصناف أخرى من عبسل نوع مزروح خارج 
أقفاص التربية. عند وضع مستعمرات تحل العسل مع أصناقف من مممه 28.01 
(الكر نب )ء ,1511115 ,.زة هأدموء2 ,راود عناصم ج0111 أو :26011117 
التى تحمل صصفات وراثية سائدة ثم عزل النحل أو حبس فى خلاياه ل ٠١‏ ساعات 
على الأقل ثم وضعت المستعمرات أخيرا مع نفس الأصناف التى تحمل صفات 
متفحية لبيان فاعلية الطريقة فى عدم التلوث. ثبت عدم تلوث الأصناف التى تحمل 
صفات ورائية متنحية بحبوب لقاح تحمل صفات سائدة. ولهذا السبب يمكن نقل 
مستعمرة نحل العسل بين أقفاص تحوى أصناف ذات تجانس خلطى -2055 
5 ,ا ©3811 مترهه دون الخوف من التلوث بعد حبس النحل فى خلاياه ملوال 
الليل. وفى تجربة أخرى وجد أن النحل لم يعد يحمل حبوب لقاح حية عند عزل 
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مستعمراته لمدة يومان من مصادر التلوث بحبوب لقاح الأنو اح دنناهاناعا/ة 


0 16020مء//! ,وطأت دنناو| (اعال/! ,15[ه ١0/117:‏ 


أشارت التجارب إلى أن مستعمرات النحل التى تحوى ثلاثة أو أربسع إطارات 
تكون كافية للتلقيح فى الأقفناص. وبالرغم من إستخدام مستعمرات نحل فى هولدف دا 
وبلجيكا تحوى كل منها سبعة إطارات لأغراض التلقيح فى الصوب الزجاجية كانت 
المساحة المطلوبة تلقيحها أكبر كثيراً من متطلبات تلقيح النوع تحت الإختبار حيث 
وجد أنه ليس من المفيد إستخدام مستعمرات ضخمة فى المساحات المطلوب تلقيحها. 
فعند وضع مستعمرات بكل منها نحو ٠ه‏ شغالة فى أقفاص د1دمزانن 1/6 
أضر النحل كثيرأ بمتك ومتاح وتويج أزهار النبات نتيجة الحشرات الزائدة وأمكن 
التخلص من هذه المشكلة بخفض تعداد المستعمرة إلى 7,٠٠١‏ نحلة. | 

أظهرت الخبرة أن إستخدام نحل الحسل فى تلقيح المحاصيل المبكرة الأزهار فى 
البيوت الزجاجية يضر المستعمرات. ويصعب أحيانا تجنب ذلك خاصة عندما يكسون 
موصم الأزهار طويل. حيث ذكر أن أحد مزارعى ال 485: وأماءبنإستعمل 
© مستعمرة فى صوبة زجاجبة يمتلكها بمعدل مستعمرة كل 75,0٠١‏ قدم مربسع 
وإضطر إلى إحلال المستعمرات عدة مرات بسبب طول موسم الأزهار الذى كان 
من ديسمبر إلى أغسطس. لذا بذلك الجهود لإستخدام مستعمرات لا يحدث فيها ققد 
كبير. من هذه المحاولات إعداد مستعمرات صغيرة تحوى كل منها نحو الك 
نحلة وملكة مسنة فى خلية صغيرة (5١5١77اسم)‏ تحوى قطعة من شمع 
الأساس. غذيت كل خلية ب ٠,5‏ لتر ٠‏ شراب سكرى كل يوم أثناء وجودها فى 
قفص التلقيح وأنتجت فى نهاية خمسة أسابيع إطار شمعى به نحو ٠٠١‏ عين 
حضنة. وذكر أن المستعمرات عديمة الملكات كانت ليست فعالة فسى تلقيح ال 
80 101115 مقارنة بالتى تحوى ملكات حيث أن وجود الملكات ينبه الشغالات 
للسعى فى الحقل. ومع ذلك قد تمد المستعمرات اليتيمة“الملكات بسعى كافى فى 
بعض الأغراض. 


ذكر أن المستعمرات الصغيرة المحتويه على 7-7 إطارات ووفرة فى حبوب 


م وم 


اللقاح والحضنة والعديمة الملكة كانت مناسبة لوحدات من بيوت زجاجية أيعادما 
ا » اام. وللوحدات الأصغر من ذلك (80,8,٠1م)‏ إس تخدمت مستعمرات 
صغيرة جد فى خلايا صغيرة عاط 0116:ة1واتم تتكون الخلايا الصغيرة ذات الجدر 
سم من غرفتان» حجرة كبيرة أمامية تحوى إطارين صغيرين وحجرة خلفية 
أصغر تحوى شراب سكرى وسكر جاف. وتتصل الحجرتان بفتحة مستديرة صغيرة 
وتحوى الحجرة الأمامية الأكبر فتحتان إضافيتان واحدة تعمل كمدخل للخلية 
والأخرى مغطاة بسلك للتهوية. وتزود كل خلية ب 406١٠‏ إلى 60٠‏ نحلة يضاف 
إليها ٠٠١‏ نحلة حديثة الخروج فيما بعد. ويمكن إعداد من المستعمرة العادية للنحكى 
ما يكفى لإنتاج ٠١‏ إلى 20 من المستعمرات الصغيرة السابقة الذكر أثناء الموسم. 
مثل هذه المستعمرات يعيش نحلها نحو ١5‏ يوم فى المتوسط وقد يمتد فى قليل منها 
إلى أكثر من ٠٠١‏ يوم. إستعملت مثل هذه المستعمرات الصغيرة العديمة الملكقات 
فى التلقيح الذاتى والخلطى لسلالات من هممعجممع8.01 (الكرنب والقرنبيط الشتوى 


و الصيفى ) 5/:هه :1522 ,1180105ه5.![ ,ه62 همأدده 87 ,واافوده اسقرم لع 01) ,كل اانودة.ن) 
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232 20[ ,كالم مم و أمكن نكل المستعمرات الصغيرة من وحدة 
بيت زجاجى إلى آخر ولتجئب التلوث الممكن إذا أحتوت وحدتى البيوت الزجاجية 
نباتات قريبة تدخل المستعمرات إلى نباتات عائلة أخرى لمدة يومان. ومن الواضح 
أن مثل تلك المستعمرات ذات الحجم الصغير ليست مستعمرات إنتاجية ويمكن أن 
تستخدم فقط فى البيوت الزجاجية الدافئة ولتلقيح نباتات قليلة. 

وأظهرت الخبرة أن المستعمرات التى تحتوى " إطارات حضنة كانت كافية 
للأقفاص فى الحقل. والمستعمرات الأقل حجمأ عن ذلك غير مفيدة. ويمكن إضافة 
إطارات تحوى نحل عسل على وشك الخروج عند ضعف المس تعمرات. ويجب 
إضافة حبوب لقاح أو بدائل حبوب اللقاح عندما لا تحتوى إطارات المستعمرة 
حبوب لقاح لسد إحتياجات الحضنة. كما يجب إمداد النحل بمصدر للسكر وإذا أمد 
النحل بسكر جاف أو كاندى فإنه من الضرورى الإمداد بالماء أيضاً. كما قد يحتاج 
النحل أيضاً للماء لتنظيم درجة حرارة مستعمرته. بالإضافة إلى إمداد المسستعمرة 


-18- 


بالغذاء تعمل التغذية بالمحلول السكرى على تنبيه الندل لجمع حبوب اللقاح مما يؤدى 
إلى زيادة فى التلقيح. ووجد أن جامعات حبوب اللقاح 11642-83]0656:5هم ملقحات 
مؤثرة لنبات هاءه(رهم ه#زدومء”5 فى البيوت الزجاجية عن جامعات الرحيق -نهام6:: 
5 ويمكن زيادة أعداد الأولى بتغذية المستعمرة بالمحلول السكرى. ويمكن 
أن ينطبق ذلك أيضا على محاصيل البيوت الزجاجية الأخرى. 

عند بدء تقفيص المستعمرة أو وضعها فى بيت زجاجى يقضى كثير من 
النحل معظم أو كل وقته محاولا الهرب ويفشل فى الرجوع إلى خلاياه ويموت. 
ويبدو هذا حقيقيا على وجه الخصوص فى البيوت الزجاجية جزء من ذلك يرجع 
إلى إثارة النحل بالضوء الزائد وبالسخونة الغير معتادة وجزء آخر إلى إرباك 
الزجاج ذاته للنحل. كما قد تعمل مصادر الإضاءة الصناعية كمصائد ويطير النحل 
حولها إلى أن ينهك ويموت. ويمكن الإقلال من فقد النحل بوضع المستعمرات فى 
وسط الصوبة الزجاجية وتكون بعيدة بعدا مناسبا عن الجدر. ويقلل تظاليل سقف 
الصوبة الزجاجية من إتجاه النحل للطيران إلى أعلى للسقف. ووجد أن جزء من 
النحل يفقد نتيجة تجمعه إلى الجانب المواجه للشمس فى الصوبة الزجاجية. ويسهل 
وضع الخلية قريبة من الجدار أو الجانئب الشمالى الغربى عودة النحل فى المساءء 
ومع ذلك مع الوقت يتناقصُ بسرعة نسبة النحل الذى يحاول الهرب لموت 
الأفراد سريعا ولظهور أفرادٍ جدد تتعود للعمل داخل الصوبة. ووجد أنه من الأفضل 
إستخدام مستعمرات صغيرة السن لا تحوى شغالات حقل 25ه5538 لسرعة تأقلمها 
على ظروف الصوبة كما أن ذلك يقلل من فى نفس الوقت من إمكانية تواجد نحل 
حامل لحبوب لقاح حية فى الصوبة الزجاجية. ومع ذلك ليست هناك دائما إمكانيات 
لأعداد مستعمرات من نحل صغير فقط أو مستعمرات نحل دون خبرة فى السعى 
الحقلى خاصة فى الشتاء والربيع. إن إدخال المستعمرات فى الصوب الزجاجية ليلا 
يقلل أيضا من ميل النحل للطيران تجاه الزجاج وبذا يقل فقد النحل كثيراً خاصة إذا 
تلى ذلك يوم ملبد بالغيوم ولكن يحدث بعض الفقد إذا تلى يوم الإدخال يوم مشمس. 


عند إستخدام النحل فى تلقيح المحاصيل المبكرة فى الصوب الزجاجية مثل 


ع18- 


5 1/0 5 أووثوو 28 وضعت المستعمرات عند أبو اب الصوبة حتى يستطيع 
النحل أن يطير إلى الخارج وتحت هذه الظروف بعض من النحل يتجه داخل 
الصوبة ويقوم بتلقيح الأزهار بدرجة كافية. وعندما يصل الأمر وتصبح التظفروف 
داخل الصوبة غير ملائمة جدا لمستعمرات نحل العسل فى الربيع أو الصيف يمكن 
حفظ المستعمرات خارج الصوبة الزجاجية مع وجود ممرات تصل بيسن مداخل 
الخلايا والصوبة الزجاجية. وتم تطبيق ذلك بالنسبة للصوب التى تحوى :امم 
5 ولضمان الحفاظ على عشائر من النحل داخل الصوية وتجددها عمكوعلى 
قفل جزء من المدخل المؤدى إلى الخارج حتى العاشرة صباحاً كل يوم. 

بالتأكيد وتحت الظروف المناسبة السليمة وعندما تجد المس تعمرات الموجودة 
داخل الصوب الزجاجية غذاء كاف ولا تتعرض لتذبذبات مفاجئة فى درجات 
الحرارة يعمل النحل طبيعيا داخل الصوبة مثلما يعمل عندويارته للمحاصيل فى 
الحقل. على سبيل المثال وجد فى الصوبة الزجاجية الكبسيرة المحتوى على 
5 أن فترات طيران النحل داخل الصوبة توافقت مع ظهور وتواجد حبوب 
اللقاح فى الأزهار. 

تشمل محاصيل الصوب الزجاجية التجارية التى من الشائع إستخدام نحل العسل 
فى تلفيحسها ,##«بنادءاله ©50‏ 1120276751607 ,722510 75ر2 ١‏ ,هق 1و6 200771 
كا 1 115قلقءاال) ,0.1120) ,21107103503 عد مأرمع 12 وعدة أنو اع من أز هار نباتات 
الزينة. وضع مربى النحل والمزارعين الهولنديين عدة تنظيمات توضسح إس تخدام 
نحل العسل فى الصوبت الزجاجية لتغطي إهتمامات كل منهم بشكل أمن. حيث 
تجنب مربى النحل الهولنديين تعرض الخلايا للبرد عقب إنتهاء الأزهار فى الصوب 
الزجاجية بتعريض النحل لأسابيع قليلة لدرجة حرارة © إلى ١١‏ ثم إلى أن 
يقل حجم عش الحضنة إلى الحجم الطبيعى من وقت السنة. وعند نقل الخلية مسن 
صوبة زجاجية إلى أخرى توضع تقريبا فى نفس الموقع التى كانت فيه فى الصوبة 
الأولى ومواجهة مدخل الخلية لنفس الإتجاه لتجنب إرباك النمل وفقهده القدرة 
على التوجيه ووجد أن ميل أرفف الصوبة وبعد جدرها عدن الخلية يساعد 
النحل على التوجيه. 


88 أ- 


إن موقع مستعمرات النحل داخل الصوبة الزجاجية هام لسبب أآخر. حيث 
إكتشف أن أفراد النحل إقتصر عمله على صف واحد من 5:اةم0.5) عند وضع 
المستعمرات فى وضع خاطئ فى الصوبة الزجاجية. كما وجد أيضا عند وضسع 
مستعمرات النحل فى أحد نهايات صوبة زجاجية ٠‏ متر طول تحوى على 
هذدوء/1 أن عدد التحل على الأزهار أصبح أقل كلما إزدادت المسافة عن 
الخلايا ويميل النحل للعمل على الصفوف الطويلة ولا يلتفت للصفوف العرضية. 
وعند وضع مستعمرة نحل فى أحد نهايات صوبة زجاجية تحوى م/6:.) عمل قليل 
من النحل على النباتات البعيدة عن الخلية. وللحصول على توزيع متجانس من 
شغالات النحل على محصول الصوبة الزجاجية توضع مستعمرة بالقرب من مركز 
الصوبة ومستعمرتان فى ركانان متقابلان على أحد المحاور القطرية للصوبة 
الزجاجية. 
ثانثا: النتحل الإنفرادى دءءط :501142 

بدأ مربى النباتات فى نهاية 
الستينات فى إستخدام [1[ممع1/16 
2001010100104 لتلقيح النباتات المقفصة 
وفى الصوب الزجاجية حيث وجد 
أ.: هذا النحل ملقح مناسب للبرسيم 
0 1/6400 فى أقفاص أم ١‏ 
فى الحقل (بمعدل نحو 050 أنشىي 
لكل قفص) وفى أقفاص سعحة 





رشكل 24) النحل القاطع للأوراق 
5م تحوى نباتات موضوعة على بنش فى الصوبة الزجاجية. فى 
مثل هذه الأقفاص عشش النحل طبيعيا وعمل على الأزهارٌ التى تحويها مع تزويد 
الضوء الطبيعى للصوبة الزجاجية بضوء صناعى فى الأيام الملبدة بالغيوم والحفاظ 
على درجة حرارة أعلى من 8١م.‏ كما وجد أنه يمكن إدخال نحل انفرادى حديث 


-5م- 


الخروج أو مجموعة من الحقل إلى الأقفاص. ولتجئب تلوث نحل الحقل بحبوب التقاج 
عمل على جمعه من أنواع نباتية مغايرة للنباتات المطلوب تلقيحها. ونظلرا لأآن 
6 أكثر حساسية للمبيدات الحشرية من نحل العسل عمل على وقف 
إستخدام المبيدات الحشرية عدة أيام قبل إدخال النحل. 

وت أن ماهه :م34 (شكل #4ه) ملقح كفء له 
6 77/011011 ,3450116 وعمل فى الصوب الزجاجية أفضسعل مسن نحل 
العسل. إستعمل فى كل حجرة (8,١7,7م)‏ محتوية على 1452406 نحو ٠١١‏ 
خلية حاضنة لحشرأت كاملة قبل الفقس بقليل مع تعريض الحجرات ل ١5‏ ساعة 
ضوء مستمر فى اليوم 46,٠٠١(‏ شمعة/ قدم') ودرجة حرارة 7١‏ "م فى الظلام ترفع 
إلى 77 ”م عند الإضاءة. ولوحظ أن النحل لا يبدأ فى النشاط إلا عندما تتعدى درجة 2 
الحرارة 7 "م وقبلت إناث النحل المساكن الصناعية ولقحت الأزهار. 


تبث أن 0212::م 14 مفيد فى تلقيع 1 01115[ ,كلانا 521 ا 
ا الزجاجية وذات أهمية خاصة فى الأقفاص الصغيرة للتى لا يعمل فيها نحك 
العسل. وعمل الندل على جمع الإمدادات الصناعية من الرحيق وحبوب اللقساح التسى 
أعدت له لتدعيم الإمدلدات الغير كافية من الأزهار. ونظراً لأن النحل لا يقبسل على 
إستخدام أوراق :80ص لبناه خلاياه عمل على إمداده بنبات آخر فى هذه الحالة. 


رابعاً: ذباب اللحم م ن1؟ 8109 

عند إستخدام أى حشرة كملقح للأّزهار سواء بواسطة مربى النبانات أو فى 
الإنتاج التجارى للمحصول فإن تداول مثل هذه الحشرات يجب أن يكون سهل ومتاح 
بأعداد كبيرة. وبخلاف نحل العسل فإن ذباب اللحم فقط يمكن أن يغطى هذه المعايبر 
وظهرت محاولات ناجحة فى تربية ثنائيات أجنحة أخرى مثل .ممه 5![ه)دامظ. 

كان العالم :و!اهبووم8 عام ١13‏ أول من إستعمل ذباب اللحم فى كاليفورنيا 
حيث وجد أنها أكثر مناسبة من نحل العسل فى التلقيح الخلطى لأصناف 1:7( 
دمءه فى الأقفاص (١١<1م‏ إرتفاع) كما كانت أكثر كفاءة من التلقيح اليدوى. ثم 


-١مما/-‎ 


إستخدمها فى تلقيح رؤوس أزهار همع» 42 (شكل2 ) التى جمعت فى أزواج فى 
أقفاص سلك صغيرة مع الموسيلين وتحصل على الذباب بالمصائد أو بالتربية. 
وتجمع بالمصائد فقط فى حالة عدم الاهتمام بتلوث الأزهار بحبوب لقاح غريبة. 
إستعملت أجزاء حيوانية لا تؤكل مثل رؤوس الأسماك ورئات الأبقار لجذب الذبلب 
تلقاعدة المصدية وبمجرد دخولها فى المصيدة تتحرك إلى القسم العلوى مننها 
والمغطى بسلك ليمنع هروب الذباب. ويدخل الذباب من هذا الجزء إلى أقفاص التلقيسح 
بواسطة أقفاص نقل صغيم . للتأكد من أن الذياب المستخدم خال تماماً من حيوب 
الأقاك الدرى مرقوية معدل ظلى تر ووقة. كينا بل 


تجلب أجزاء اللحم من المجازر وتوضع فى وعاء مفتوج لينجذب إليه أنواع 
ختلفة من ذباب اللحم ظلمه يتمشثل فى الأنو اخ 55 هوه[ممء507 و مزانميرا 
(شكل 55) و .مد ووه:(ومع5287 (شكل 55) ويضع البيض. يفقس البيض 


بعد نحو ”7 ساعة وتبدأ اليرقات فسى 
التغذية على بقايا اللحم. ورئات الأبقار 
يصفة خاصة مناسبة بسبب طبيعتها 
المسامية وتوفيرها لمساحة تغذية كبيرة. 
يوضع رف فوق الوعاء لحماية اليرقات 
من الحرارة المرتفعة والأمطار. 





(شكل 5 ه) ذبابة 


ال ونموء 5:1 هأأضنن»: 1 


تبدأ اليرقات بعد © إلى 7 أيام من التغذية في البحث عن أماكن للتعذنيز وتتحرك 
على طول الوعاء فتسقط فى وعاء سفلى به رمل الذى يزال كل يوم ويستبدل بآخر 
وبذا تكون جميع اليرقات التى فى الوعاء في نفس العمر تقريباً. تعذر اليرقات فى 
الرمل وتغسل العذارى وتخزن. 


-١ دنم‎ 


عند تخزين العذارى على 7 م 
تخرج الحشرات الكاملة بعد نحو 
أسبوعان وعند تخزين العذارى على " 
“م يتأخر الخروج لعدة أشهر. وعن 
طريق تخزين العذارى على درجات 
حرا سككلنة ويكن الخصوول غبابييا 
على الحشرات الكاملة فى أى وقت. 





(شكل 5ه ) ذباية لحم من 


الجنس 224 1أمع507 


عند بدء نبات ال #ررءن.ى فى الإزهار يوضع ملئ يد صغيرة عذارى فى القفص 
ويتكرر ذلك كل "” إلى : أيام أثناء الإزهار للحفاظ على عشائر مستمرة من الحشرات 
الملقحة. وفى تغديل لهذة الطريكة كتبعت العذارى فى أقفاص صغيرة (15كا65اسم) 
بكل منها قمة مخروطية تدخل فى فتحة مؤدية إلى قفص الل #رعء». 4 وبذا تدخل 
الحشرات الكاملة عقب الخروج (شكل 07) إلى القفص. لتجنب الرائحة الغير مقبولة 
نتيجة تربية الذباب على اللحم ربيت الحشرات على البسكويت الرطب الذى يستخدم 
فى تغذية الكلاب. وفى الدول الغربية لا توجد ضرورة فى الوقت الحاضر للمزارع 
أو مربى النباتات من تربية الذباب الخاص به. حيث تشكل المصانع التى تبيع 
يزقات اللحم لإستخدامها كطعم سمكى مصدرا! للعذارى. إجراءات التربية فى هذه 
المصائع هى أساسا نفس الإجراءات السابقة فيما عدا أنه يسمح للحشرات الكاملة 
بالخروج فى حجرة أو قفص مزود بالماء أو سكر رطب لتغذية الحشرات ووعاء 
صغير يحوى سمك أو لحم لكى تضع فيه البيض. 
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(شكل /اه): أزهار البصل داخل أقفاص مع ذباب اللحم لتلقيحها 


وعقب وضع البيض يوزع الوعاء بما يحمل من بيض على أوعية أكبر تحصوى 
متخلفات الجزارة لتوفير غذاء وفير لليرقات الفاقسة لكى تكمل نموها. وتعمل مشل 
هذه المصانع التى تعد طعم الأسماك على ترك عدد كاف من اليرقات لتتحول إلى 
عذارى لتحافظ على العشيرة التى لديها. لذا عند الحاجة إلى عذارى للتلقيحم يجب 
إخطار مثل تلك الشركات بوقت كافى حدى تعد كمية من العذارى تناسب إحتياجات 
المزارعين المحليين. والأنواع الشائعة من ذباب اللحم المستخدم كطعم للآسماك فى 
بريطانيا تشمل 07712)ة07نز ه«مجز[صخ][ه0) ,عهناو:جمجرء! ©2/:011. وبدون شك توحجد 
أنواع أخرى تتساوى فى النجاح كملقحات للأزهار. 

بعد إكتشاف إستخدام ذباب اللحم مع المحصول السابق إستخدمت فيما بعد مسع 
محاصيل أخر ى. من أمثلة ذلك نبات ال م4/مم» 2::::5 وهو نبات التلقيح اليدوى 
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فبه مجهد جدا إلى جائب أن كل زهرة من الأزهار الدقيقة تنتج بذرتان فقط وأمكن 
التغلب على هذه المشاكل بإستخداع ذباب اللحم. حيث غلفت الأزهار الخيمية مسع 
ذياب اللحم فى أقفاص من الموسيلين المدعم بإطارات حديدية مع ربط الأقفاص فى 
سيقان النباتات. ووجد أنه يمكن الحصول على بذور كافية عند وضع عشرة دبابلت 
داخل كل ففص ووجد أن الأزهار الخيمية التى تركت بدون ذباب أععلت قليل أو لم 
تنتج بذور. ومارس كير من مزارعى محاصيل الكرنب والقرئبيبط عقب هذا 
ولسنوات عديدة هذه الطريقة حتى الآن لإنتاج إنتاج بذور خاصة بهم من نباتات 
مختارة. مثل هذه النباتات تقفص أو تنقل إلى أقفاص كبيرة لمنع التلقيح الخلطسى 
الغير مرغوب مع إدخال ذباب اللحم لتسهيل عملية التلقيح ووجد أن كفاءة ذباب 
اللحم كانت مؤثرة مثل تأثير نحل العسل فى تلقيح المحصول وكان أكثر كفاءة عن 
التلقيح اليدوى. حيث أعطت إحدى التجارب 74 جرام من الحبوب لكل نبات مقارنة 
مع 5 جرام من التلقيح اليدوى. وقد يرجع ذلك إلى الزيارات المتكررة لذباب اللحم 
للأزهار بينما يجرى التلقيح اليدوى فقط كل 4-٠‏ أيام. وأوصى المزارعين بوضمسع 
فور بدء الإزهار 2٠١‏ حشرة كاملة تنتج خلال أيام قليلة من وعاء يتسع 8/١‏ 
جالون فى قفص يحتوى على 55 نبات ثم توزع أثناء الإزهار كل 5 إلى * أيسام 
عذارى ملئ اليد على أرضية القنص. مع ملاحظة أن الذباب يعيش من > إلى ” 
أسابيع فى الأقفاص التى بها رحيق كاف ويزداد التلقيح بزيادة عدد الذباب ولكن 
لحدود معينة. 
فى بر امج تربية نباتات الكرنب ممعم2عء01 مءأدده+2 أجريت إختبارات عدة عن 

كناءة ذباب اللهم (هه<ممعممه: 14:م 0:0 ) ونحل العسل وندز[: البامبل فى تلقيح 
الكرنب. ووجد أنه فى حالة أقفاص العزل الصغيرة التى تحوى نباتين فقط كانت 
الأقفاص صغيرة جدا على نحل العسل أو نحل الباميل ومأتت شغالات النحل فى 
الحال فى الأقفاص؛ ولكن أعطى ذباب اللحم تلقيح خلطى كاف وبذور كثيرة. وحتى 
عند تقفيص نبات واحد معزول نتج عن تلقيح ذباب اللحم إنتاج بذر قليل ولكن 
كان كاف فى حفظ التربة الداخلية للصنف المتماثئل وراثيا. بيئما النباتات التى عزلت 
بدون ذباب أعطت بذور أقل وعادة لا تكفى للمحافظة على الصنف. وفى الأقفاص 


-9949- 


الكبيرة ‏ أعطى ذياب اللحم ونحل العسل ونحل البامبل تلقيح خلطى كافى 
وكميات من البذور مماثلة. ومع ذلك يفضل ذباب اللحم فى بداية الربيع إذا كانت 
هناك حاجة للتلقيح حيث أن شغالات نحل البامبل لا تكون متاحة فى هذا الوقت ولا 
تشجع درجة الحرارة فى الربيع شغالات النحل للخروج لجمع الغذاء. ومع ذلك يفضل 
نحل العسل عندما تكون هناك حاجة لتلقيح مجموعات كبيرة من النباتات الموجودة فى 
الأقفاص الكبيرة حيث يمكن للنحل أن يتحرك بحرية من نبات لآخر خاصة إذا كانت 
النباتات منفصلة عن بعضها بأكثر من ٠2سم.‏ كما يفضل النحل فى هذه الحالة لإنه 
أرخص فى الإستخدام ويتطلب مجهود أقل. ويبدو أن ذباب اللحم مناسب بصفة خاصة. 
فى الأقفاص الصغيرة أو وحدات البيوت الزجاجية بالإضافة إلى مميزات أخرى منها 
سهولة التداول ولا تسبب أى أذى لمستخدمها ويمكن إستخدام أعداد صغيرة منها. 
يوجد قليل من المعلومات عن سلوك ذباب اللحم فى الأقفاص. ويبدو أن التلقيح 
يتم أثناء مشى وحركة الذباب على الأزهار لذا أقترح بعدم وجود مسافة كبيرة بين 
قمة النبات وسقف القفص وإذا حدث ذلك سيمضى الذباب معظم وقته على سقف 
القفص بدون إهتمام بالأزهار ويقلل ذلك من إستقراره على الأزهار وتلقيح النبات. 
من المحاصيل الأخرى التى إستخدم فيها ذبابة اللحسم فى تلقيح أزهارها 
,214711 ]102071 1017211771 ,7102115 255108 827 ,0060]2715 87 211/71ك ‏ ,561]10 205117164 
.وإجة هم ناعع::4 ,. وده 560720762 ومن المحثمل إستخدامه فى تلقيح مد وترووممرز 
2065٠‏ فى الصوب الزجاجية. ومع ذلك يحد قصر ألسنة ذباب اللحم إستخدامه 
على الأزهار المفتوحة السهلة الوصول إلى غدد رحيقها 5أ1,هاه56 كما يفشل أيضا 
فى تلقيح نباتات مثل يمار /بم ىود 55 حيث تتميز أزهارها بالتويج الأنبوبى 
9كين الدائية الأخيرة تيد رماع سيا ابت اعفسن جديا يكيل 
كأ" هألاء جره وءأنده:00 معكنتالز ,5أ[ه 1 7تائته وعكئتالة ,27010 الى يمكنها 
بسهولة الدخول فى الأنابيب الطويلة للتويج والتى تتصف بها أيضأ بعض الأزهار. 
وآخر حعوانا أن الحمد إله رب العالمين 
514" 
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ه أولا: مؤلفات تأليف منفرد: 


١‏ -- ” .وى" 


58.6.5 -5١ 
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: الإدارة المتكاملة للآفات ‏ الطريق إلى بيئة نظيفة وغذاء أمسن. 


5 صفحة ‏ مكتبة المعارف الحديثة ‏ الإسكندرية. 


: الملقحات الحشرية - ماهيتها - سبل استخدامها فى زيادة الانتاج 


الزراعى , . ؟,صفحة. مكتبة المعارف الحديثة - الاسكندرية. 


: آفات وأمراض نحل العسل. ماهيتئها - تشخيصها - علاجها - 
صفحة. منشأة المعارف - الاسكندرية. 


© مؤلفات مع الإخرين : 


#-ىى؟ 


ا.ى.,؟ 


١194-5 


194917 7 


١191- 


١3481/-5 


: الحشسرات النافعة - 7١١‏ اصفحسة- مكتبة المعسسارف 


الحديثة - الاسكندرية. 


: الآفات الحشضرية - 48" صفحة - مكتبة المعارف 


الحديثة - الاسكندرية. 


: الآفات الحشرية والحيوانية وعلاقتها بالنبات والانسان والحيوان 


وطرق مكافحتها - 771١‏ صفحة - منشأة المعارف - الاسكندرية. 


: المكافحة الحيوية الجزء الأول - الحشرات أكلة الحشرات - /إ4ه 


صفحة - منشورات جامعة عمر المخثكار - البيضاء - مطبعة 


قاريونس - ليبيا. 


: المكافحة الحيوية . الجزء الثانى - ممرضات الحشرات - ه7١‏ صئفحة 


دوطوو اك حايطة عفن النحقل ب مطليعة قان يولفن ت لينيا: 


: إرشادات معملية فى الحشرات الاقتصادية - 777 صفحة - دار 


المطبوعات الجديدة - الاسكندرية. 
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المحتويات 


ملاساة 


الباب الأول: الحشرات وبيولوجيا تكاثر النبات 
015 ماأاع 0 10رزعم سداد حسم ماععكم] 

أولا: تطور الحشرات والنباتات المزهرة 
ثانيا: التلقيح 
ثالثا: حبوب اللقاح وغدد الرحيق 
رابعا: الوفاء الزهرى 

١‏ - الوفاء خلال رحلة السعى الواحدة 

؟- الوفاء خلال الرحلات المتعاقبة 
خامسا: أهمية التلقيح الحشرى 

١‏ - الأهمية للحشرات 

؟- الأهمية للنباتات 

*-- الأهمية للبشرية 
سادسا: تحديد الحاجة للتلقيح الحشرى 

الباب الشثاني: الملقحات الحشرية (النحل) 

أولاً: الأزهار التى تلقح بغشائيات الأجنحة 
ثانياً: التفضيل الزهرى لأنواع النحل المختلفة 
ثالثا: إستخدام نحل العسل كملقحات 

١‏ - مستعمرة نحل العسل 

- واجبات شغالات النحل 

؟" - تكيف الشغالات للمهام المختلفة 

4- تناسق أنشطة الشغالات 

- لماذا تنطلق الشغالات للعمل الحقلى؟ 
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أه 


-1١‏ مهام شغالات الحقل 
-- العوامل المسببة لجمع حبوب اللقاح 
8- سلوك رعى النحل 
أ- الرحيق وجمعه 
ب- حبوب اللقاح وجمعها 
ج- نقل معلومات المصادر الزهرية بواسطة نحل العسل 
ج :١‏ الرقصة الدائرة 
ج ": الرقصة الإهتزازية 
ج ": الرقصة الترددية 
رابعا: إدارة مستعمرة نحل العسل للتلقيح 
- قوة سعى المستعمرات المختلفة الأحجام 
؟- القوة المطلوبة للمستعمرات 
"- كفاءة سعى مستعمرات النحل ومسافتهم من المحاصيل 
4- نقل المستعمرات للمحاصيل 
5- تكييف المستعمرات لمحاصيل خاصة 
1-- مدى سعى المسسيتعمرات 
لا- مناطق سعى المستعمرات 
- 'توجيه" النحل للمحاصيل 
5- زيادة جذب المحاصيل 
-٠‏ زيادة نسبة جامعات حبوب اللقاح 
خامسا: إستخدام نحل البامبل كملقحات 
-١‏ الدورة الحولية للمستعمرة 
-١‏ القيمة كملقح 
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*- مواقع الأعشاش الصناعية 07 


5- الأعشاش المعملية 06 

ه- البيات الشتوى الصناعى 0 

"- إستيراد الأنواع النافعة ١‏ 

سادسا: إستخدام النحل الغير لاسع كملقحات َك 

-١‏ بيولوجى النحل الغير لاسع 1 لل 

1- قدرات وحدود النحل الغير لاسع في تلقيح المحاصيل ١0‏ 

؟- الأوجه البيولوجية للنحل الغير لاسع المتعلقة بالتلقيح ١18‏ 

4- تلقيح المحاصيل تف 

أ - محاصيل يزورها ويلقحها تلنحل للغير لاسسع تفل 

١ جوز الهند‎ .١ 

؟. المانجو ١"‏ 

ب - محاصيل يزورها النحل أحيانا أو تلقح جزئياً بالنحل 4؟١‏ 
الغير لاسع 

١4 البصل‎ .١ 

؟. الفراولة ه ١‏ 


ل. الجوافة 1302© ومحاصيل ال 5نامعع7483 الأخرى ه؟١‏ 


. عباد الشمس 11 

5. الموالح 75 

”. الباذنجان > 

. التتعقيم / ١‏ 
ج- محاصيل يزورها النحصل الغير لاسع ولكن تلقح ١77‏ 
بوسائل أخرى ش ْ 


-945- 


سابعاً: إستخدام النحل الإنفرادى كملقحات 
١‏ - عنمل عينامم ءاشأ بأعمعء قلق 
أ. دورة الحياة 
ب. الأعشاش الصناعية والإدارة 
”7 > [ر انع اع تر 6 11نزملار 
أ. دورة الحياة 
ب. الأعشاش الصناعية 
ج.. البحث عن أنواع أخرى 
"- النحل الإنفرادى فى مصر 
الباب الثالث: |!ملقحات الحشرية الأخرى 
أولا: غشائيات أجنحة أخرى 
-١‏ دبابير التين 
أ. أنواع تين ثنائية. المسكن 
ب. أنواع تين أحادية المسكن 
-١‏ دبابير الأوركيد 
ثانيا: حرشفيات الأجنحة 
-١‏ الأوركيدات 
1- زهرة أليكا 
ثالثا: ثنائيات الأجنحة 
.١‏ عائلة عه 25107001[ 
.١‏ عائلة ه14 /منرد 
". حائلة عوملمززبرا 807:1 
ه. عائلة عمل روتام ااه 
5. عائلات أخرى 


١ 


1 8 


١ 
)ا‎ 
)ا‎ 
1 


1 


١ع‎ 
١ 


١4 


١0 


١ههأ‎ 


١ 8 


١8 


رابعا: غمديات الأجنحة 

.١‏ عائلة مومه امم 

". عائلة ©ه142م(ع1/4/ 

“”. عائلة عمونرءا0 

؛. عائلة عمل ةاوء 1812 
خامساً: الحشرات الغير ملقحة التى تزور الأزهار 
سادسا: الملقحات الغير حشرية 
سابعاً: تلقيح الرياح 
ثامناً: التلفيح المائى 
تاسعا: التلقيج الميكانيكى أو الصناعى 

الباب الرابع: التلقيح فى المحميات الزراعية 

أولا: نحل البامبل 
ثانيا: نحل العسل 
ثالثا: النحل الإنفرادى 
رابعا: ذباب اللحم 
المراجع 





دون 






باحدق 


2 
روابط الحثرات النافحة 





1 
ا 
1 
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| "5 


اا 


١ 
١ ةب/‎ 


يفن 
لا 
هما 
ديل 


كم وتقدسر 


أتقدم بخاص شكرى إلى الأخ/ طارق حافظء والآخ/ خالد فوزى 
'كمببوتر الصفا"... لما بذلوه من جهد وتعاون خالص 0 كتابية هذا المؤلف وتنسيق 
أجزائه. وكذلك إلى الأستاذ/ محدد أبو الفضل -. كلية الزراعة ‏ جامعة الإسكندرية 


فى إخراج الكثير من الأشكال الموجودة بالكتاب. 


كما أتقدم إلى الدكتورة/ وداد إمام خفاجى ‏ معهد وقاية النباتات . الإسكندرية 
بالشكر والعرفان لقراءة الكتاب فى مراحله الأولى وطرح عدد من التعليقات 
الهامة التى أضافت الكثير وكذاك لمراجعتها أصول الكتاب ويمتد الشكر إلى 
الأخت الياحث المساعد/ حجيهان عبد العزيز لمراجعتها الكتاب قبل الطبع. 





ف الرسومات والجداول مأخوذة من مراجع اجنبية مذكورة فى نهاية الكتاب. وقد تم 


تعريبها وإدخال بعض التعديلات للتبسيط أو لإضافة معلومات أخرى هامة. 


تنه لقد تدخل المؤلفا فى عدة مواقع من الكتاب ليضيف رؤيا خاصة به لذا لزم 


التنويه. 
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و 


رفم الإيداع /1525 / ١٠١7‏ 


الترقيم الدولي .1.5.8.10 
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